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Czego oczekuje

gleba?

Gleba jest srodowiskiem zaopatrujgcym

korzenie roslin w skfadniki pokarmowe, tlen i wode.
Whasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby

decydujg 0 mozliwosci wzrostu i rozwoju roslin,

efektywnosci nawozenia organicznego i mineralnego,
a wiec o jakosci i wielkosci plonu roslin oraz o wygladzie roslin
ozdobnych. Whasciwosci te mozna poprawiaé poprzez

odpowiednie zabiegi agrotechniczne, \y/ tym wapnowanie.

Uregulowany odczyn gleby ma decydujacy wptyw na
PODSTAWOWE WEASCIWOSCI GLEB:

~fizyczne - uregulowany odczyn to gruzetkowata struktura,
utatwiajaca magazynowanie wody, wymiane powietrza
glebowego oraz mozliwosci ogrzewania sie gleby;

— chemiczne - lepsza akumulacja materii organicznej,
lepsza przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych roslin,
skuteczniejsze unieszkodliwianie zanieczyszczen, np.
pierwiastkow szkodliwych i metali cigzkich, pozostatosci
pestycydow;

- biologiczne - aktywnos¢ biologiczna decyduje najbardziej
o przemianach i uwalnianiu skfadnikéw pokarmowych
zawartych w glebie oraz wprowadzanych z nawozami
organicznymi i mineralnymi.

Tak wiec optymalny odczyn to podstawowy parametr
zyznosci gleby. Pamietajmy, ze im gleba jest |zejsza, bardziej
piaszczysta, tym powinna by¢ bardziej kwasna.

*PRZYCZYNY ZAKWASZENIA GLEB

Stan zakwaszenia naszych gleb jest obecnie tak katastrofalny,
ze nie tylko ogranicza plonowanie roslin, ale powoduje
degradacje gleb, tak wiec jest to nie tylko problem gospo-
darczy, ale coraz bardziej ekologiczny.

Zakwaszanie si¢ gleb jest procesem ciaglym i na jego
przebieg rolnik ma ograniczony wptyw. Waznymi
czynnikami decydujacymi o procesach zakwaszenia sg:

- wymywanie wapnia - od 50 do kilkuset kg CaO i 20-40
kg MgO z hektara rocznie. Im gleba ma wyzszy odczyn oraz
wapnowana jest jednorazowo wieksza dawka, tym wiecej
wapnia ulega wymyciu; przy pH gleby powyzej 6,5 - straty
wapnia najczesciej przekraczajg 200 kg CaO/ ha/ rok;

— kwasne deszcze - na neutralizacje kwasnych deszczy,
w zaleznosci od rejonu kraju potrzeba rocznie od 20 do 40
kg CaO/ha;

- stosowanie nawozow azotowych zawsze zakwasza
gleby, a na zneutralizowanie 1 kg zastosowanego azotu
potrzeba 1,0-1,5 kg CaO. W Polsce stosuje sie obecnie
$rednio 65,3 kg N/ ha, czyli potrzeba okoto 60-100 kg CaO;
~ wynoszenie wapnia z plonami - okoto 40 kg CaO
i 15 kg MgO.



Dlaczego nalezy

wapnowag?

Naturalne i zwigzane z dziatalnoscig cztowieka
procesy powoduja corocznie straty wapnia w glebie
na poziomie co najmniej 140 kg CaO z hektara,
a w warunkach intensywnej uprawy i nawozenia
(zwtaszcza azotem) oraz w rejonach bardziej
zanieczyszczonych — znacznie wigcej, powyzej
250 kg CaO/ ha. W Polsce stosuje sie statystycznie
(rok 2006/2007) tylko 37,4 kg CaO/ ha.

* JAKI ODCZYN LUBIA ROSLINY?

Rosliny uprawne nie maja nadzwyczajnych wymagan
wzgledem odczynu — wymagaja gleb o uregulowanym
odczynie, optymalnym dla kategorii gleby.

Mato wrazliwe na kwasne gleby (optymalne pH
5,0-6,5) sa: ziemniak, zyto, owies, brukiew, rzepa,
groch, fasola, marchew, len, stonecznik, cykoria, jabton,
grusza, agrest, porzeczka, malina, ogérek i pomidor.
Do roslin silnie reagujacych na zakwaszenie gleby

(optymalne pH powyzej 6,0) zalicza sie: pszenice,
jeczmien, kukurydze, rzepak, gorczyce, buraki, bobik,
koniczyne, nostrzyk, wyke, soje, kapusty, cebule,
szpinak, czosnek, seler, satate, a z drzew owocowych:
wisnie, czeres$nie, $liwe, morele, brzoskwinie,
winoro$l i orzecha wtoskiega

+ PODJAC PRAWIDLOWA DECYZJE

O WAPNOWANIU

Decyzje o wapnowaniu najlepiej poprzedzi¢
wykonaniem analizy gleby. Analizy takie wykonuja
okregowe stacje chemiczno-rolnicze, w tym oznaczajg
jej odczyn (pH w 1M KCl) i na tej podstawie okreslajg
potrzeby wapnowania oraz oznaczaja zasobno$¢
gleby w przyswajalny dla roslin fosfor; potas i magnez.
Jedna préba powinna pochodzi¢ z wyréwnanego
w miare pola lub jego czesci o powierzchni od 1 ha
do 4 ha.

Dbajac systematycznie o optymalny odczyn gleby, poprawiamy i utrwalamy Zzyznos$¢ oraz urodzajnos¢
gleby. Nie mozna osiagna¢ trwatej zyznosci gleby w krétkim czasie. Zbyt intensywne proby jej poprawy,
miedzy innymi poprzez stosowanie duzych, niekontrolowanych dawek wapnia i nawozoéw nie sa zalecane

ze wzgledu na wysokie naktfady i zagrozenia ekologiczne. Optymalizowanie ich stosowania to dtugotrwata

i pewna inwestycja w podstawowy warsztat pracy — glebe.

Woapnowanie ma na celu przede wszystkim poprawe parametréow gleby, decydujacych o jej Zzyznosci

i urodzajnosci. Jest zabiegiem dotyczacym nawozenia gleby, a tylko posrednio nawozenia rosliny.

Kategoria
agronomiczna gleb

Bardzo lekkie

Lekkie
Wartosci pH w polach Srednie
oznaczajg optymalny Ciezkie

odczyn. Wartosci pH w polach
koloru czerwonego oznaczajg
ograniczone mozliwosci rozwoju
i plonowania roslin oraz spadek
efektywnosci nawozenia.

Trwate uzytki zielone
Gleby mineralne

Gleby organiczne

Podziat potrzeb wapnowania (zalezy od pH w 1 M KCI)

konieczne  potrzebne  wskazane ograniczone  zbedne
do 4,0 4,6-5,0 5,1-55 od 5,6
do4,5 51-55 | 56-60  od61
do 5,0 5,6-6,0 6,1-6,5 od 6,6
do 5,5 6,1-6,5 6,6-7,0 od7,1
4,6-5,0 51-55 = od 5,6
4,1-45 4,6-5,0 - od 5,1

Opracowat: dr Adam Grzeskowiak



Podstawowe uwagi

Najbardziej optymalnym terminem jest okres pozniwny, pézne
lato do pdznej jesieni, bo mozna dobrze wymiesza¢ wapno
z gleba i dtuzszy jest okres od jego stosowania do siewu
lub sadzenia roslin. By wapno mogto dobrze i szybko zadziatac,
potrzebne jest dobre uwilgotnienie gleby, czyli warto wykorzysta¢
jesienno-zimowe zapasy wody. Wiosenny termin stosowania
pylistych form wapna, ktére wymagaja wymieszania z glebg moze
powodowac przesuszenie gleby, a czas reakcji wydtuza sie.
Wczesng wiosng natomiast zaleca sig stosowac interwencyjnie
szybko dziatajace wapno granulowane, nie wymagajace
wymieszania z gleba, szczegdlnie polecane na zboza ozime,
rzepak i plantacje wieloletnie. Procesy przemian w glebie
po wapnowaniu przebiegaja z rozng szybkoscia, zalezng przede
wszystkim od odczynu i klasy gleby, rodzaju nawozu i ilosci
opadow. Odczyn moze stabilizowac sie nawet do okoto roku.

Waznym w skutecznym wapnowaniu jest prawidtowy wybor
nawozu. W ofercie rynkowej znajduja sie¢ nawozy wapniowe
i wapniowo-magnezowe w formie tlenkowej lub weglanowe;j.

(np. wapno palone) charakteryzujg sie
szybkim dziataniem, dlatego zaleca si¢ je stosowac na ciezszych
glebach oraz w przypadku bardzo niskiego pH. Na glebach
organicznych i lekkich glebach mineralnych moze by¢ stosowane
interwencyjnie w bardzo umiarkowanych dawkach. Ze wzgledu
na wiasciwosci parzace stosowac pogtdéwnie, np. na uzytkach
zielonych, trawnikach i plantacjach wieloletnich tylko w matych
dawkach i na suche rosliny, by ich nie uszkodzi¢. W takim
przypadku wskazana jest konsultacja z doradca producenta,
by ustrzec sie mozliwosci nieprawidtowego zastosowania.

jest naturalnie w przyrodzie wystepujaca
forma wapnia i charakteryzuje sie wolnym, ale skutecznym
dziataniem. Najszybciej dziatajgcym nawozem weglanowym
jest kreda nawozowa. Zalecane do stosowania na mineralnych

glebach lekkich i srednich oraz glebach organicznych i organiczno-
mineralnych. Jest forma bezpieczng w stosowaniu pogtéwnym
—na plantacje wieloletnie. Polecane jest takze do zachowawczego
wapnowania gleb cigzszych.

nalezy stosowaé na
gleby ubogie w magnez, bo jest to najtansze zrédto tego
sktadnika.

Dawke nawozu najlepiej ustali¢ na podstawie wyniku analizy
gleby. Praktyka wskazuje, bezpieczniejsze i bardziej efektywne
jest dzielenie dawki nawozdw wapniowych, tak by jednorazowo
nie stosowaé wiecej jak potowe zalecanych dawek, a po
2-3 latach zabieg powtorzyc. Podang w zaleceniach dawke
w czystym skfadniku (CaO) nalezy przeliczy¢ na mase nawozu.
Nawoz wapniowy tlenowy zawiera np. 70% CaQ, czyli chcac
zastosowac¢ 2 t CaO/ ha nalezy zastosowaé: 1,5 t: 0,7 =
2,1 t/ha masy tego nawozu. Wapno weglanowe zawiera
najczesciej — okoto 45% CaO, tak wiec po przeliczeniu dawka
wynosi 3,3 t/ ha wapna weglanowega

- nie powinno si¢ stosowa¢ nawozéw wapniowych
»akcyjnie” — na zapas duzych dawek, raz na wiele lat.
Im zastosuje sie jednorazowo wyzsza dawke wapna, tym wiecej,
bo nawet do okoto 25% moze wymy¢ sie juz w pierwszym roku.
Niejako ,przy okazji” wypierane sa i nadmiernie wymywane
z warstwy ornej inne sktadniki pokarmowe. Czes¢ tych
sktadnikow roslina pobierze, co skutkuje wyzszym plonem,
a czes$¢ ulega bezpowrotnym stratom, stad staropolskie
powiedzenie: ,VWapno bogaci ojcéw, a zubaza synow”.

- na glebach lekkich oraz jezeli gleba charakteryzuje sig
optymalnym odczynem - najbardziej efektywne sa mate,
zapobiegawcze dawki, 0,5-1,0 t CaO / ha (to jest w przeli-
czeniu 1,1-2,2 tony wapna weglanowego), stosowane co 3-4
lata. Na glebach ciezszych dawki te moga by¢ wyzsze (do 2 t
CaO/ ha) i stosowane rzadziej, nawet w odstepach do 5 lat.



.Przykazania

O waphowaniu”

1) Nie stosowa¢ wapna w bliskim odstepie czasu
(w tym samym roku) z nawozami organicznymi, gtéwnie
z obornikiem, bo nastepuje wéwczas zbyt szybki rozktad
obornika i zwiekszone sa straty azotu;

2) Nawozéw wapniowych i wapniowo-magnezowych
nie wolno miesza¢ z innymi nawozami mineralnymi;

3) Z gleby $wiezo wapnowanej nadmiernymi dawkami
i o pH powyzej 6,8 obserwuje sie zwiekszone straty azotu
w formie amonowej. Na takich glebach wskazane jest
wymieszac z gleba stosowany nawéz azotowy. By ograniczy¢
straty azotu stosowanego pogtéwnie, nawdz wysiewac przed
spodziewanym deszczem;

4) W glebie przewapnowanej i zasadowej jon amonowy
(NH4+) przeksztatca sie w amoniak (NH3), ktéry jest
toksyczny dla mtodych roslin. Szczegdlnie wrazliwe s3 mtode
siewki buraka cukrowego i wielu warzyw, dlatego na takich
glebach najbezpieczniej jest stosowac azot dopiero od fazy
2 lisci wiasciwych;

5) Przez okres okoto jednego roku po zwapnowaniu
nastepuja zmiany i stabilizacja odczynu, a w konsekwencji
w tym okresie moga nastepowac zaktdcenia w pobieraniu
niektérych sktadnikéw pokarmowych, szczegdlnie wiekszosci
mikrosktadnikéw pokarmowych, oprécz molibdenu. Dlatego
nie zaleca si¢ intensywnego wapnowania bezpos$rednio przed
uprawa roslin o duzych wymaganiach wzgledem mikrosktad-
nikow (burak cukrowy, rzepak, motylkowe drobnonasienne

i wiele warzyw). Szczegdlnie efektywne jest wowczas
dokarmianie dolistne mikrosktadnikami, réwniez zbdz;
6) Swiezo po wapnowaniu zachodza w glebie procesy
zmieniajace przyswajalnos¢ fosforu, zwtaszcza stosowanego
w postaci pylistej. Jest to jednak proces czesciowo
odwracalny. Nie zaleca sie¢ bezposrednio po wapnowaniu,
bez wymieszania wapna z glebg - stosowac nawozu fosforo-
wego. Zastosowaé nawoz pézniej (np. wczesng wiosna)
i tylko w formie granulowanej;

7) Z uwagi na bardzo szybkie wymywanie wapnia
i magnezu pod uprawami wieloletnimi i trawnikami,
na ktorych stosuje si¢ deszczowanie oraz pod uprawami
bezorkowymi, zaleca sie czeste wapnowanie matymi
dawkami nawozéw;

8) W glebach o uregulowanym odczynie wapn wystepuje
w ilosciach w petni pokrywajacych wymagania roslin. Objawy
niedoboru wapnia obserwuje sie¢ na roslinach rzadko,
a wystepujace (np. na owocach pomidora lub na jabtkach)
spowodowane s3 przede wszystkim antagonistycznym
dziataniem wysokich dawek potasu;

9) Nie wolno na glebach mineralnych, nawet lekkich,
doprowadza¢ do nadmiernego zakwaszenia (pH w 1M
KCI ponizej 4,5), bo w takich warunkach powstaje nadmiar
toksycznego dla roslin glinu, manganu, szkodliwych metali
ciezkich, itp. — rosliny przestajg rosna¢ na skutek toksycznego
wptywu nadmiernego zakwaszenia gleby.



« EFEKTYWNOSC | OPLACALNOSC WAPNOWANIA
Na podstawie wielu (okoto 900) dtugoletnich badan okreslono
(IUNG) zwyzki plonéw, w zaleznosci od potrzeb wapnowania.

Roéliny Zwyzki plonéw w grupie Srednia

potrzeb wapnowania [t z ha] zwyzka

konieczne | potrzebne, wskazane | O
Kukurydza 23,0 12,9 - 18,3
Burak cukrowy 20,7 11,8 10,7 17,9
Pszenica i jeczmien 0,73 0,38 0,34 0,60
Zyto i owies 0,39 0,30 0,20 0,35
Ziemniak 2,80 1,60 0,70 2,10
Rzepak [0 0,3/0,6 02/0,25

O Srednia wazona

O Wyniki 40 innych badan - zwyzki po wapnowaniu (CaO/CaO x MgO)
Forma wapna magnezowego to dalszy wzrost plonu o co najmniej 10-15%,
czyli ,czysty” efekt magnezu na glebach z niedoborem tego sktadnika.

Na podstawie wynikow tak wielu badan okreslono efektywnos¢
wapnowania nastgpujaco: wzrost plonéw ziarna jeczmienia
i pszenicy o 15-30% (podobnie nasion rzepaku), zyta i owsa
o 10-15%, ziemniaka o 6-12%, buraka cukrowego o 25-61%,
kukurydzy o 33-70%.

Efekt wapnowania trwa co najmniej 4-6 lat. Przyjmujac okres
tylko 4 lat, gdy wapnowanie jest konieczne, przyrost plonu,
np. pszenicy, wynosi $rednio 0,73 t, czyli w ciagu 4 lat
przyrost plonu ziarna wyniesie 2,92 t pszenicy. VV warunkach,
gdy wapnowanie jest potrzebne tylko przez 4 lata, wzrost
plonu wyniesie okoto (0,38 t x 4 lata) 1,52 t/ ha.

Optacalnos$¢ wapnowania = przyrost plonu x cena jednostkowa
(w zt): optymalna dawka wapna x cena nawozu (w zt).
Na glebach, gdzie wapnowanie jest potrzebne lub konieczne,
zawsze opfacalnos¢ wapnowania jest bardzo wysoka, nawet
w latach, gdy ceny ptodéw rolnych sa niskie. Pamietajmy
takze, ze w tak uproszczonej kalkulacji optacalnosci wapnowania
nie uwzglednia sie wyzszego plonu ubocznego (zrédta
masy organicznej w glebie), poprawy wielu parametrow
gleby, korzystnych przemian i mniejszych strat sktadnikow
pokarmowych z gleby oraz wielu innych czynnikow.
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