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Wapno hydratyzowane

e Materiat standaryzowany
EN 459-1

e Oznaczony znakiem CE

o Gestos¢ ~ 2 200 kg/m?
e Gestos¢ pozorna

~ 500 kg/m?3
e Moze by¢ dodatkiem

do MMA
(Schiffner, ZKG Int., 2003)
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asvhacal Wapno hydratyzowane jako drobny

wypetniacz
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W: Wapieri D: Dolomit

M: Melafir B: Bazalt

CAL: Wapno hydratyzowane
z2rodfo: Grabowski, Proc. Mairepav6, 2009
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asoracar  Wapno hydratyzowane ma wysoka
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Type of filler

L: Wapien D: Dolomit

CAL

M: Melafir B: Bazalt
CAL: Wapno hydratyzowane
z2rédfo: Grabowski , Proc. Mairepavé, 2009

®, “{Lhoist
Q:‘:‘Q
L)

asphacar - Wapno hydratyzowane ma wilasciwosci
usztywniajace
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L: Wapien D: Dolomit
M: Melafir B: Bazalt
CAL: Wapno hydratyzowane
zrédfo: Grabowski, Proc. Mairepavé, 2009 °
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Zawartos¢

o Motywy stosowania wapna
hydratyzowanego w mieszankach HMA?
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asphaca  Motywy stosowania wapna

hydratyzowanego w MMA
eWielofunkcyjny dodatek

zwiekszajacy trwatosé
m zwigkszona odporno$¢ na
dziatanie wody

» zwigkszona odporno$¢ na
starzenie chemiczne

m zwigkszone wtasciwosci

mechaniczne
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asonacar  Motywy stosowania wapna

hydratyzowanego w MMA
eWielofunkcyjny dodatek

zwiekszajgcy trwatosé
» zwigkszona odporno$¢ na
dziatanie wody
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asphaca  Hydrat poprawia odpornos¢ na dziatanie

wody w MMA

2rédfo: LCPC, ME52, 1998 12
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Asphacal Wapno hydratyzowane poprawia

odpornos¢ na dziatanie wody w MMA

e Badania prowadzone w poznych latach *70
w USA

n Uszkodzenia wywotane dziataniem wody uwazane

jako powazny problem
» Wapno gaszone jako najlepszy dodatek
przeciwdziatajacy odmyciu (Hicks, Moisture Damage

in Asphalt Concrete, NCHRP 175, 1991)

e Obecnie hydrat jest obowigzkowym dodatkiem
w wielu stanach
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Wapno hydratyzowane w USA

Agency Year Use Began
Arizona 1982"
California 1990
Colorado 1990
FHWA (WDFD) 1983
Georgia 1981
Mississippi 1991
Nevada 1987
Oregon 1984
South Carolina 1983
Texas 1983
Utah 1989

"Either lime or cement is permitted

zrodio: Hicks, NLA, 2003 14
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Wapno hydratyzowane w USA

N ’s Do You Treat HMA for Moisture Damage?

z2rodto: Sebaaly, NLA, 2006 — wg Aschenbrenera, 2002 15
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asohacat - Agencje drogowe w USA stosuja hydrat,

gdyz poprawia wytrzymatos¢ na
oddziatywanie wody w MMA

Improve Tmprove Alter
Resist Aging Stiffen | Fracture Properties

Agency Siripping | Resistance | Binder | Toughness of Fines
Arizona 3 3 3 2
California 2 3 3 3
Colorado 3 3 3

(when

FHWA g2 8 2 3
Georgia 3 3 3 3
Mississippi 1 2 — 3
Nevada 3 3 2 1
Oregon 2 3 3 3
South Carolina 2 2 2 2
Texas 3 2 3 2
Utah 2 2 2 2
Level of importance:

1 = very important
2 = moderately important
3 = less important

zrodio: Hicks, NLA, 2003 16

°, Lhoist
353
L4
Q
Asphacal’

Dodatek 1-2% hydratu poprawia
odpornosé na oddziatywanie wody w MMA
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z2rodto: Sebaaly, NLA, 2006 — wg Epps, Nevada DOT, 1992 17
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Asphacal Imponujace efekty podczas badan cykli

zamrazania i odmrazania (granit)
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Number of Freeze-Thaw Cycles

Fig. 2. Impact of fresze—thaw cycles on tensile strength ratio of
several mixtures of AAB-1 (modified) coated on granite

2rédto: Huang, JMCE, 2005 18
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Asphacal Imponujace efekty podczas badan cykli

zamrazania i odmrazania (wapien)

14

Tensile Strength Ratio, 26°C

‘Numbar of Freezo-Thaw Cycios

Fig. 1. Impact of freeze-thaw cycles on tensile swrength ratio of
severa] mixtures of AAB-1 (modified) coated on limestone
2rédto: Huang, JMCE, 2005 19
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asphacal  Efekt mozna zaobserwowac przy kazdej z

procedur testowych (I/C vs AASHTO T283)

Percent Retained Strength

80
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40
20

0

No Add. 1% HL Dry No Add. 1% HL Dry 1% Lime + 2% &
Mar.

Method of Treatment

O Immersion Compression @ Lottman Test

* 2% & Mar.: 2% moisture above SSD with marination.

2rodto: Sebaaly, NLA, 2006 — wg Betenson, Utah DOT, 1998 20
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hydratyzowanego w MMA
eWielofunkcyjny dodatek

zwiekszajgcy trwatosé

» zwigkszona odporno$¢ na
starzenie chemiczne




do powstawania peknieé

2rédfo: LCPC, ME52, 1998

Starzenie chemiczne asfaltow prowadzi
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Wapno hydratyzowane ogranicza
starzenie chemiczne asfaltow

Asphacal’

EFFECT OF LIME TREATMENT ON

OXIDATIVE AGE HARDENING

Aging Index
Asphalt Untreated  Lime Treated
Boscan 214 27
California Coastal 134 52
W. Texas-Maya Blend 338 52
N. Slope-Maya Blend 90 33

and 60°C, 0.125 rad/sec for aged asphalts.

zrédo: Little + Petersen, JMCE, 2005

Notes: 1. Aged by TFFAT procedure at 113°C, 72 hours. Lime left in asphalt.
2. Rheological data obtained at 60°C, 15.85 rad/sec for unaged asphalts

Ref: Petersen, Plancher and Harnsberger, AAPT, v. 56, 1987, 632-653.
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asphaca  Motywy stosowania wapna
hydratyzowanego w MMA
eWielofunkcyjny dodatek

zwiekszajgcy trwatosé

» zwigkszone wtasciwosci
mechaniczne
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Wapno hydratyzowane poprawia
witasciwosci mechaniczne MMA

2rédfo: LCPC, ME52, 1998
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Wapno hydratyzowane poprawia
witasciwosci mechaniczne MMA

e Efekt usztywnienia
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Type of filler
L: Wapien D: Dolomit IR
M: Melafir B: Bazalt

CAL: Wapno hydratyzowane
2rédfo: Grabowski, Proc. Mairepav6, 2009
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Wapno hydratyzowane poprawia
odpornosé¢ na koleinowanie MMA

Uberrollungen

g § § § g H

= = SMA0/8 S mit Grauwacke + KH + Bitumen 30/45
~=SMA 0f8 S mit Grauwacke + KH + Bitumen 50/70
| ——SMA /e S mit Grauwacke + PrB 45 A

Spurrinnentiefe in mm

2rédto: Cramer, Asphalt, 2001 27
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Wapno hydratyzowane poprawia moduty

° ﬁrzecietnie 0 25% sztywniejsze przy zawartosci
ydratu na poziomie 1-3% (17 probek)

1.E+08

— =0% Lime

1% Lime
———2% Lime
3% Lime

1E+07

I B

1.E+04
-8 -6 4 2 0 2 4 6

$rédto: Witczak, ASU Report, 2004 08 Reduced Time, s
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Motywy stosowania wapna
hydratyzowanego w MMA

eWielofunkcyjny dodatek
zwiekszajgcy trwatosé

o... Ale czy to faktycznie
dziata?
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Mechanizmy modyfikacji wiasciwosci
MMA wapnem hydratyzowanym

o 3 efekty dziatania na:
n kruszywo
= asfalt
= Efekt chemiczny
= Efekt fizyczny
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asphacal  Mechanizmy modyfikacji wtasciwosci MMA

(1/3): Efekt kruszywa

e Wapno obtacza powierzchnig¢ kruszywa
(Ishai + Craus, AAPT, 1977)

» Adhezja asfaltu do kruszywa jest lepsza z Ca niz z Si
(wg Hicks, NCHRP 175, 1991)

o Neutralizacja mineratéw ilastych
na “zanieczyszczonym” kruszywie
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asphacal  Mechanizmy modyfikacji wiasciwosci MMA

(2/3): Efekt chemiczny na asfalt
e Reakcje miedzy wodorotlenkiem wapnia

a czastkami asfaltu
n “Zte surfakanty” (kwasy) sa usuwane z powierzchni

kruszywa: Odpornos¢ na oddziatywanie wody
n Czasteczki podatne na utlenianie sa wigzane
chemicznie: Odpornos¢ na starzenie chemiczne

Table 4. Analysis of B halt Adsorbed and Not Adsorbed on Hydrated Lime [Based in Data from Petersen et al. (19873, b, ¢, d)]

Concentretion, mol/1,000 g

Asphalt fraction Percent of total asphalt Carboxylic acids 2-Quinolone types

Adsorbed on high-calcium lime 56 083 015

‘Adsorbed on dolomitic lime 47 080 023
Not adsorbed on high-caleium lime 944 <0005 <0015
Not adsorbed on dolomitic lime 953 <0005 <0015

7

2-Quinolone

O, 0,
o NS

Cycohexanecarboxylic acid [l‘
zrédo: Little + Petersen, JMCE, 2005 v

* 7{Lhoist
X
329253 d

Q

Asphacal  Mechanizmy modyfikacji wtasciwosci MMA
(3/3): Efekt fizyczny na bitum

o Wysoka porowatos¢ wewnetrzna skutkuje

wysoka porowatoscia wg Rigdena

35% pustek
powietrznych

65% pustek
powietrznych

wypetniacz Ca(OH),

mineralny

a3
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asphacal  Mechanizmy modyfikacji wtasciwosci MMA
(3/3): Efekt fizyczny na asfalt
o Wysoka porowatos¢ wg Rigdena powoduje
wysoki efekt usztywniajacy
[ ]
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Ridgen void content (%)
2rédto: Vansteenkiste + Vanelstraete, AAPT, 2008 34
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Metody dozowania hydratu do MMA

o 1-2% wagi kruszywa

o Recepta mieszanki musi bra¢ pod uwage udziat
wapna hydratyzowanego jako wypetniacza

o Dozowanie:
e Wapno hydratyzowane w silosie

o W momencie dozowania wypetniacza mineralnego
e Mozna uzy¢ gotowego wypetniacza mieszanego
e Wapno hydratyzowane na powierzchni kruszywa

75

e Obsypania kruszywa wapnem podczas transportu
na przenosniku tasmowym

e Mieczko wapienne

o Najlepsza metoda dla kruszywa zanieczyszczonego gling

36
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asphaca - Wapno hydratyzowane w silosie : Metoda
sucha

o Najwczesniejsza metoda - Georgia, Montana, Wyoming

e Nalezy wprowadzi¢ wapno hydratyzowane do otaczarki
tuz przed dodaniem asfaltu
o Najczesciej dodaje sig 1-2% wagi kruszywa

e Przy dozowaniu oddzielnym jako dodatek do wypetniacza
mineralnego nalezy stosowac dodatkowy dozownik/silos

e Korzysci

o Najtatwiejsza metoda — stosunkowo mato sprzetu i obstugi

e Czes¢ hydratu osadza sig na kruszywie, czes¢ jest
rozproszona w mieszance

o Istnieje mozliwos¢ uzycia wypetniacza mieszanego tylko

w jednym silosie
o Mozliwe wady
o Osadzanie wapna w filtrach

o Korekta skltadu wypetniacza mieszanego nie jest mozliwa,
chyba ze zastosujemy oddzielny silos na hydrat

L/
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Asphacal’

»

WMB z dwoma silosami - jednym na wapno
hydratyzowane i jednym na wypetiacz mineralny

z2rodfo: E. Berger 38
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asohaeat Wapno hydratyzowane w MMA:

Ca(OH), na wilgotnym kruszywie
e Obecnie najczestsza metoda (w USA)

e Arizona, Colorado, Texas, South Carolina, Nevada

e Wapno dozujemy na wilgotne kruszywo

podczas transportu na przenosniku tasmowym
e 1-2% wapna hydratyzowanego do masy kruszywa
o Wymieszane w mieszarce przed wprowadzeniem do bebna

o Korzysci
e Relatywnie proste w konfiguracji i dozowaniu

e Dobre pokrycie kruszywa z rozproszeniem w mieszance

o Wady

e Pokrycie moze by¢ niewystarczajace dla
zanieczyszczonych frakcji (glina)
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Wapno hydratyzowane dodane do kruszywa
i wprowadzane do otaczarki

zrédfo: E. Berger
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Asphacal  \Wapno hydratyzowane w MMA:
Mleczko wapienne
e Mieczko wapienne dodane do kruszywa przed mieszaniem

e Typowa ilos¢ 1-2%
e Kruszywo mozna pozostawi¢ dojrzewaniu przez kilka (CA)
e Moze by¢ wprowadzone bezposrednio do bebna (UT)

e Korzysci
o Najlepsze pokrycie kruszywa — najlepsze zabezpieczenie przed

utrata przyczepnosci w przypadku kruszywa pokrytego gling
o Prosta kontrola ilosciowa
e Wady

e Podwadjny obrot kruszywem — koniecznos¢ wygospodarowania
dodatkowej przestrzeni

o Nadmiar wody spowalnia produkcje otaczarni

o Mate rozproszenie w mieszance

L/
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Asphacal’

Mobilne urzadzenia do wytwarzania mleczka wapiennego
zrédfo: E. Berger
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Feeding the pugmill - CA slurry operation

2rodfo E. Berger 43
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Dojrzewanie kruszywa z wapnem
z2rodfo: E. Berger 44

Sotore
Asphacal’
Zawartos¢
[ ]
[ ]

o Whnioski




Asphacal®
m

asphacal  KOrzysci uzycia wapna hydratyzowanego

w MMA (1/2)

e Wapno hydratyzowane jest dodatkiem
oznaczonym znakiem CE

e Zawartos¢ wapna hydratyzowanego w MMA

jest tatwo mierzalna
o Wodorotlenek wapnia poprawia odpornos¢

MMA na dziatania wody i mrozu
e Przyczyna olbrzymiego sukcesu w USA
o Mozna stosowac z kazdym rodzajem kruszywa

e Hydrat poprawia rowniez inne cechy
e Odpornos¢ na starzenie

o Wiasciwosci mechaniczne
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asphacal  KOrzysci uzycia wapna hydratyzowanego

w MMA(2/2)

e Wapno hydratyzowane dziata poprzez kombinacje trzech

efektow
= Modyfikator powierzchni kruszywa (adhezja)
= Modyfikator chemiczny bitumu (adhezja + starzenie)

= Modyfikator fizyczny bitumu (wlasciwosci mechaniczne)
e Hydrat jest w prosty sposéb dodawany do mieszanki

= Jako wypetniacz mineralny (najlepiej w osobnym silosie)
= Na wilgotne kruszywo
o W formie mleczka wapiennego do kruszywa

75

e Lacznym efektem jest zwigkszenie wytrzymatosci MMA
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Asphacal Zwiekszona wytrzymatos¢ MMA

z wapnem hydratyzowanym (1/2)
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asphacal  ZWiekszona wytrzymatosé HMA z wapnem

hydratyzowanym (2/2)

o Doswiadczenia europejskie

» Wiele przyktadow z catej Europy

» Francuska agencja autostradowa (SANEF) nakazata
stosowanie dodatku hydratu do warstw scieralnych

n Asfalt porowaty w dodatkiem wapna hydratyzowanego w
Holandii

= Rozwiazania Niemieckie (SMA, AC) potwierdzone przez FIA

Country Race Course Year built Hydrated Lime +
Brasilien Rio de Janeiro 1999
Portugal Estoril 2001

Italien Fiorano 2002 PMB
Bahrain Manama 2003/04

China Shanghai 2004
Spanien Barcelona 2004

Tarkei Istanbul 2005 B50/70+TE
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Dziekuje za uwage




