Fot. 1. Zaprawy z wapnem tworzg szczelng otuling wokof cegiet.
Fragment muru klasztoru w Tyncu k.Krakowa.

Zaprawy z wapnem

Fot. 2. Wspofczesne zaprawy pozbawione wapna sg zbyt wytrzymate do potrzeb.

Ich mata przyczepnosc¢ do cegiet obniza trwatoS¢ muru.

- powrot do normalnosci

Od czasu do czasu spotykam sie z twierdzeniem, ze wapno jest przezytkiem, zupetnie nikomu niepo-
trzebnym dodatkiem do zapraw budowlanych, a jesli sq nawet tacy, ktérzy je stosujg, to robig to jedynie
Z przyzwyczajenia i przywigzania do tradycji. Temu sadowi przeczg jednak zamieszczone powyzej zdjecia.
To zaprawa z wapnem, mimo uptywu czasu jest w lepszym stanie niz zaprawa wspofczesna, ktérej gfdownym
sktadnikiem jest cement oraz domieszki chemiczne. Bardzo czesto gtoszona opinia, Zze we wspoétczesnym
budownictwie nie ma miejsca dla wapna, nie znajduje potwierdzenia zarowno w swietle badan naukowych
jak i szybko degradujacych muréw, ktére w ciagu kilku lat ulegaja powaznym uszkodzeniom.

Jesli spojrzymy na historie materiatow wigza-
cych, a wiec materiatdw spajajacych ze sobg
cegly lub kamienie w mury, to pierwszym ma-
teriatem wigzacym, $wiadomie stosowanym
przez cztowieka w budownictwie, byto spoiwo
gipsowe. Pomimo tego, ze pojawito sig najw-
cze$niej, nie zdominowato rynku budowlanego.
Powodem jest mata trwafos¢ zapraw gipso-
wych w warunkach podwyzszonej wilgotnosci
otoczenia. Koleinym spoiwem, kiore zaczeto
stosowa¢ na masowg skale byto wapno. Na
fotelu lidera spoiw wapno zasiadato przez kilka
tysiecy lat.

Poczatkowo zaprawy wapienne stosowane byly
wytacznie do murowania. Pozniej zaczeto je uzy-
waé rowniez do dekorowania $cian. Dla popra-
wienia ich trwafosci dodawano do nich wiele na-
turalnych Srodkéw modyfikujacych. Wykonawcy
starej daty wspominajg do dzisiaj, ze do wapna
dodawano kazeing, biatko zjaj kurzych, natu-
raine pucolany, maczke ceglang. Pomimo tego,
ze wXIX w. pojawit sie cement, to itak wapno
jeszcze przez ponad 100 lat byto dominujgcym
na rynku spoiwem budowlanym. Bez wapna nie
obeszta sig zadna budowa w Polsce.

Sytuacja zmienita sig w latach 90-tych ubiegtego
wieku. Wielu wykonawcow uznato, Ze wapno jest
,passé”. Po bez mafa 15 latach ,eksperymen-
tow” na budowach z zaprawami cementowymi
oraz plastyfikatorami, wapno znéw jest ,cool”
ina powrot staje sie pozadanym materiatem
budowlanym bez ktorego nie mozna sie obejs¢
przy murowaniu lub tynkowaniu. Dlaczego?

Otéz, rezultaty eksperymentow na budowach
i ,ucieczke” od wapna szybko zweryfikowato zy-
cie. Wystarczy poréwnaé Fot. 1 z Fot. 2, aby zro-
zumie¢ w czym rzecz. W takich sytuacjach, jak ta
zaprezentowana na Fot. 2, wiele 0sob sadzi, iz za
uszkodzenia muru odpowiedzialna jest cegta, gdyz
nie byta mrozoodporna.

Gdyby powyzsze stwierdzenie byto prawdziwe,
to zaden z kilkusetletnich zabytkow w Polsce nie
miatby prawa przetrwac do dzisiaj. Cegly, jakie
stosowano dawnymi czasy, poddane wspotczes-
nym testom na mrozoodporno$¢ materiatow, roz-
sypuja sie po jednym — kilku cyklach zamrazania
i odmrazania. Z kolei nasze wspotczesne cegly
wytrzymujg niekiedy nawet kilkadziesiagt cykli
badania na mrozoodpornosc, lecz szybko ulegaja
uszkodzeniu w murach. Skad ten paradoks?

Bierze sig on stad, iz mury postrzegamy wytacznie
Z pozyciji zastosowanych cegiet, bloczkow lub ka-
mieni zapominajac, Ze pomiedzy tymi kamieniami,
czy cegtami znajduije sig jeszcze cos, co je spaja,
a mianowicie zaprawa murarska. Mur jest kompo-
zytem skfadajacym sie zarowno z zaprawy, kiora
petni role osnowy, jak i cegiet, kiore sg elementem
wzmacniajacym mur. Wiasciwosci skfadnikow
muru, atakze relacje jakie migdzy nimi zacho-
dza, wplywaja na takie walory uzytkowe murow
jak trwatosc i estetyka. Zle dobrana zaprawa do
cegiet moze zniweczyc¢ caly efekt, jaki wiozyliSmy
w zaprojektowanie i wykonanie muru.

Mur reaguje na wszystko co dzieje sie w jego
otoczeniu. Gdy padajg na niego promienie sfo-
neczne, rozgrzewa sig i zwigksza swoje wymiary.
Gdy przychodzi chtod — kurczy sie. Podobnie od-
dziatuje wilgo¢, deszcz, $nieg, woda gruntowa.
Rowniez wiatr ma wplyw na mury. Silny wiatr
poteguje oddziatywanie wody na Sciane, wpom-
powujac ja do wnetrza budynku lub ogrodzenia.
Dodatkowo elementy murowe podlegajg natural-
nym zmianom, ktore objawiajg sig ich skurczem
(cegta silikatowa, beton komaorkowy) lub ekspan-
sja (cegta czerwona wypalana). Te zmiany wy-

Stowarzyszenie Przemysiu Wapienniczego

www.wapno-info.pl

miaréw muru, liczone w dziesigtnych czesciach
milimetra na metr biezacy muru, mogg niekie-
dy doprowadzic do powaznego uszkodzenia
konstrukcji murowej. Stad mur dzielony jest na
sekcje poprzez wprowadzenie przerw dylatacyj-
nych, ktorych zadaniem jest umozliwienie zmian
liniowych muru tak, aby do minimum ogranicza¢
prawdopodobienstwo jego uszkodzenia w sku-
tek zarysowania. Rowniez zaprawy odgrywaja
ogromna rolg w kompensowaniu tych naprezen.

W zaprawach murarskich zdecydowanie waznigj-
szym parametrem od wytrzymatosci jest przy-
czepno$¢ zaprawy do cegty, a najlepiej ilustruje
to Fot. 2. C6z z tego, ze zaprawa jest wytrzymata
i mrozoodporna skoro nie przyczepia sie do ce-
gly? Na przyczepno$¢ zaprawy skitadajg sig trzy
aspekty: zasieg, niezawodno$¢ oraz sita pota-
czenia zaprawy z cegta. Dobrej jakoSci zaprawa
w 100% powinna pokry¢ cata powierzchnie cegty,
wypemi¢ wszelkie drobne nierdwnosci, jakie na
jej powierzchni wystepuja. Pomigdzy cegta a za-
prawg nie powinno by¢ nawet najdrobniejszych
szczelin, ktorymi woda mogtaby dostawac sig do
Srodka muru. Ale to, ze zaprawa dobrze pofaczyta
sie z cegfa nie wystarczy. Potaczenie to musi by¢
rowniez trwate w czasie i gwarantowac niezawod-
ng prace muru przez kolejne dziesiatki, czy setki
lat. No i na koniec, sita pofgczenia powinna by¢ na
tyle duza, aby dziatajgce na niego boczne sity (np.
silny wiatr) nie spowodowaty tatwego rozerwania
muru, czy jego zwalenia.

Dobra przyczepno$¢ zaprawy do cegly przekta-
da sig na trwafo$¢ muru. Kazde wyeliminowanie
pustej przestrzeni pomiedzy zaprawa a cegia
zmniejsza ilos¢ wody deszczowej jaka bedzie
przesigkata do wnetrza muru. Im mniej wody
w murze, tym mniej podatny jest on na uszko-
dzenia powodowane przez zamarzajaca w nim
wode, tym mniejsze jest pgcznienie materiatow.
Rownoczesnie im mniej wody w murze, tym
mniejsze prawdopodobienstwo wystapienia wy-
kwitow solnych na licu muru.

Dodatkowo wytrzymatoS¢ zaprawy powinna za-
wsze by¢ mniejsza niz wytrzymatoSc elementow,
ktdre zostajq zaprawg spojone. W USA zaleca sig
stosowanie najstabszych zapraw cementowo-
wapiennych przewidzianych przez projektanta
obiektu. Rowniez w Polsce ta reguta powinna
na powrot obowigzywac. Na powrot, poniewaz
zasada, aby gfownie stosowac ,migkkie” zapra-
wy z wapnem, obowigzywata powszechnie do
poczatku lat 90-tych ubiegtego wieku. Pozniej
stopniowo 0 niej zapominano.

taczenie cegiet mocnymi cementowymi zapra-
wami zwykle prowadzi do uszkodzenia muru,
a objawem tego sg pekniecia cegiet. Dlaczego

tak sig dzieje? Ot6z dlatego, ze ze wzrostem
zawartosci cementu w zaprawie rosnie jej wy-
trzymato$¢. Rownoczesnie ze wzrostem wytrzy-
matosci zaprawy cementowej maleje jej spre-
2ystos$¢. Zaprawy stajg sie sztywne, stabo sie
odksztatcaja. Im wiecej cementu w zaprawie tym
gorsza jej urabialno$¢. Im mniejsza urabialno$¢
zaprawy, tym gorzej wypetnia ona nierownosci
na powierzchni cegly. Tym wigcej dostaje sig
wody do srodka muru podczas opadow deszczu
lub $niegu.

Odwrotnie dzieje sie w zaprawie, gdy zwieksza
sie w niej udziat wapna. Zaprawa zmnigjsza swo-
ja wytrzymatosc, lecz nabiera innych pozytyw-
nych cech:

Rosnie jej urabialnos¢. Ze wzrostem urabialnosci,
zaprawa coraz lepiej faczy sie z cegfa.

Rosnie szczelno$¢ potaczenia murarskiego.
Wapno ma ok. 3x mniejsze czastki niz cement,
stad ze wzrostem ilosci wapna w zaprawie, co-
raz lepiej wypemieniu ulegajg wszystkie, nawet
najmniejsze nierownosci, jakie wystepuja na
powierzchni cegty. Mury stajg sig coraz mniej
nasigkliwe. Stosujac wapno w zaprawach uzy-
skuje sig dodatkowo nastepujace efekty: spadek
modutu Younga, czyli rosnie sprezystos¢ zapra-
wy, zmniejszenie wspotczynnika termicznej roz-
szerzalnosci liniowej, wzrost przepuszczalnosci,
czyli spoina reguluje wilgotno$¢ muru, wystapie-
nie efektu samoleczenia mikropekniec.

Podsumowanie.

Mur jest materiatem kompozytowym, a zaprawa
nie jest betonem. Pamigtajmy otym zaréwno
na etapie projektowania jak i wykonawstwa. To
wapno, a nie cement ksztaftuje najbardziej ko-
rzystne wiasciwos$ci zaprawy z punkiu widzenia
trwatosci muru. Nadaje zaprawie sprezystosc,
zmniejsza odksztafcalno$¢ termiczng, poprawia

paro-przepuszczalno$¢ oraz szczelno$¢ pota-
czenia murarskiego. Gdyby nie wapno ijego
korzystny wptyw na kondycje budynkow, nie
mielibySmy dzisiaj do czynienia z zabytkami,
tylko z ruinami. Mur jest kompozytem, a jego
wiasciwosci nie s sumg czy $rednig wiasci-
wosci zaprawy oraz cegly. Dlatego, pomimo
tego, ze zaprawy cementowe lepiej od zapraw
wapiennych wypadaja w laboratoryjnych te-
stach mrozoodpornosci, to jednak zaprawy
wapienno-cementowe zdecydowanie bardziej
wydfuzajg zywotno$¢ murdw. Przez swojg spre-
zystosé lepiej tez niwelujg naprgzenia wystepu-
jace w murze. Bo w zaprawach nie chodzi o to,
aby byty jak skafa, nie chodzi rowniez o to, jak
wypadajg w przeprowadzanych w laboratorium
testach, lecz jak sig spisujg w rzeczywiscie ist-
niejacych obiektach. A tutaj zaprawy wapienne
nie majg sobie rdwnych, o czym mozemy Sig
przekona¢ obserwujac kilkusetletnie zabytko-
we kamienice, koscioly, zamki i poréwnujac
je z naszymi wspofczesnymi murami, petnymi
rys, zawilgoconymi, zagrzybionymi, pokrytymi
licznymi nalotami solnymi. Wapno do lamusa?
Skadze znowu!

Fot. 3. Im mocniejsze zaprawy, tym szybciej mur
degraduje. Wystarczyty cztery lata od zakoriczenie
prac murarskich, aby mur zaczat sie ,sypac”.

tabela 1. Skiad zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od lokalizaciji Sciany.

Lokalizacja

Element konstrukecji murowej

Jesli projektant nie poda w projekcie
wytrzymatosci zaprawy

Proporcje objetosciowe cement: wapno: piasek

W tabeli powyzej podane zostaty sktady zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od lokalizacji i funkcii
Sciany. Tabela to obrazuje rowniez pewng zasade. Nie sam cement, i nie sSamo wapno powinno by¢ stosowane
W zaprawie.
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