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Wykwity — przyczyny
| zQpobieganie

Dos¢ czesto biate naloty na murach sqg kojarzone z wystepowaniem wapna

w zaprawie murarskiej. Jest to gfownie spowodowane biatq barwqg nalotu, ktéra
jest automatycznie kojarzona z biatym wapnem hydratyzowanym dodawanym
do zaprawy murarskiej.

Na zdjeciu numer 1 widac biate na-
loty, jednak podtoze jest wykonane
z zelbetu, a na nim na kleju zosta-
ty utozone plytki wykonczeniowe,
wiec przy do$¢ znacznych biatych
wykwitach, ani w podfozu kon-
strukcyjnym, ani wykoficzeniowym
nie ma dodatku wapna. Pierwszym
warunkiem wystapienia wykwitow
jest wystepowanie w murze soli roz-
puszczalnych.

Skad sole
rozpuszczalne

W murze, jezeli brak
W nim wapna?

Otéz z badan wynika, ze wapno
zawiera  wielokrotnie  mnigj soli
rozpuszczalnych niz cementy. | to
whasnie cement portlandzki  jest
podstawowym sktadnikiem zarow-
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Zdjecie 1- Wykwity solne na Scianie
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no betonu, jak i zaprawy klejowej,
a sole rozpuszczalne po przetrans-
portowaniu na powierzchnie Sciany
w postaci wykwitow widac na zdje-
cunrt.

Do powstania wykwitow po-
trzebne jest jeszcze przetrans-
portowanie soli  rozpuszczalnych
z wnetrza muru na jego elewacje.
Nodnikiem tego transportu jest
w murach woda. Jednak woda naj-
pierw w murze musi sie znalez¢, czyli
mie¢ mozliwos¢ przenikania przez
mur. W przypadku murowanych
Scian waznym elementem wply-
wajacym zasadniczo na mozliwos¢
ruchu wody w murze jest zaprawa
murarska. Jezeli sktadnikiem zapra-
wy jest wapno, jak np. w zaprawie
cementowo-wapiennej, to przez
swoje wiasciwosci wapno zapewnia

Zdjecie 2 — Wykwity pod fugami pomiedzy ksztattkami
klinkierowymi.

wigkszg szczelnos¢ muru niz w przy-
padku zapraw cementowych.

Szczelno$¢ muru

W tym migjscu nalezy wyjasnic¢ me-
chanizm  zapewniajacy  szczelnos¢
muru w przypadku stosowania za-
prawy zawierajacej wapno. Jednym
z podstawowych warunkéw szczel-
nosci muru jest dobra urabialnosé
zaprawy murarskiej powodujaca, ze
zaprawa szczelnie wypetnia fuge
w murze oraz szczelnie przylega do
elementu murowego np. cegty. Ura-
bialnos¢ zaprawy, ktdrej sktadnikiem
jest cement portlandzki otrzymuje
sie obecnie albo poprzez dodanie
plastyfikatora do zapraw albo wapna
hydratyzowanego. Inny jest jednak
w kazdym z tych przypadkow me-
chanizm uplastycznienia zaprawy.

Stosowane do zapraw plasty-
fikatory zazwyczaj napowietrzajg
zaprawe cementowa. Na etapie
roboczej zaprawy murarskiej s3 do
niej wprowadzone malutkie peche-
rzyki powietrza, ktére powoduja,
ze w Swiezej zaprawie cementowej
powstaje jakby zbidr bardzo wielu
mikroskopijnych tozysk kulkowych,
ktére powodujg, ze zaprawa ma
lepszg urabialno$¢. Problem w tym,
Ze ta pecherzykowata struktura po-
zostaje W zwigzanej zaprawie i na
potaczeniu zaprawy z elementem
murowym wytwarza sie nieszczelna
porowata struktura.

Wapno powoduje uplastycznie-
nie zaprawy w zupetnie inny sposéb.
W skali mikro cement ma ksztatt
przestrzennych grudek, natomiast
czasteczki wapna majg ksztatt bla-
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szek, ktére stwarzajg powierzch-
nie poslizgu dla innych sktadnikow
$wiezej zaprawy. Stwardniata zapra-
wa, do ktdrej uzyto wapna bedzie
miata bardziej szczelng strukture.
Ze wzgledu na swéj ksztatt wapno
wypetni nieréwnosci na powierzchni
elementu murowego i da szczelng
strukture potgczenia zwigzanej za-
prawy murarskiej z elementem mu-
rowym.

Wapno zabliznia
mikropekniecia

W przeciwiefistwie do chemicznych
plastyfikatoréw wapno hydratyzo-
wane spetnia takze funkcje spoiwa.
Jednak wapno w przeciwiefistwie
do cementu portlandzkiego wiaze
diuzej (tzw. wigzanie powietrzne).
Wigze sie to z whaSciwosciami wap-
na, ktdre powoduja, ze w przypadku
mikropeknig¢, ktére powstajg przy
pracy konstrukcji murowej, wapno
zabliznia te mikropekniecia. W efek-
Cie zaprawa z wapnem jest mniej kru-
cha niz zaprawa cementowa.

Dodanie wapna do zaprawy
potencjalnie zwigksza szczelnosé
muru i przyczynia sie w zwigzku
z tym do zmniejszenia praw-
dopodobiefistwa wystapienia
wykwitow.

Ze wzgledu na czeste uprzedze-
nia do wapna odnosnie rzekomego
powodowania wykwitéw, niektorzy
producenci chemii budowlanej pro-
ponujg zaprawy murarskie oparte
0 pucolane (czesto reklamowane
jako zaprawy z trasem). Na zdjeciu
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Srednio na brazowa elewacje, to nie
bylyby na niej widoczne wykwity.
Co prawda jak widac na zdjeciu nr 3
ksztattka klinkierowa ma od spodu
kapinos, ktéry ma oddala¢ wode
Sciekajacg po ksztattkach od lica
muru pod spodem, jednak kontynu-
acja kapinosu z ksztattki klinkierowej
jest zaburzona w fudze wypetnionej
zaprawa. Dodatkowo brazowy kolor
tynku eksponuje biel wykwitow.

Wszystkie powyzej przedsta-
wione przyktady dotycza sytuacji,
w ktdrych nie stosowano wapna
hydratyzowanego w jakimkolwiek
elemencie muru.

tuszuje nieznaczne wykwity

nr 2 widac zelbetowy mur oporowy
wykoriczony  akrylowym  tynkiem
cienkowarstwowym wraz z wy-
koficzeniem od gory ksztattkami
klinkierowymi. Ksztattki klinkierowe
zostaty wymurowane na zaprawie
z pucolang. Jak widac na powierzch-
ni brazowego tynku pojawity sie wy-
kwity. Od gory wykwity pojawiajg sie
w takiej sekwengji jak fugi pomiedzy
ksztattkami klinkierowymi. Od dotu
pojawia sie wykwit, ktory ma Zrédto
w peknieciu w zelbecie.

Uwazny czytelnik danych tech-
nicznych zauwazy w zaprawach
z pucolang, ze zawieraja one takze
cement portlandzki, wiec jest w nich
potencjalne Zrodto soli rozpuszczal-
nych. Na zdjeciu nr 2 widag, ze fugi
pomiedzy ksztattkami klinkierowymi
narazone sg na ciagly naptyw wody
atmosferycznej. Przy takigj ilodci
wody musiato nastapi¢ wyptukiwanie
soli z zaprawy. Jednak gdyby woda
zawierajaca sole nie padata bezpo-
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Zdjecie 4 — Odpowiedni dobér kolorystyczny na murze

Czy mozliwe jest
zupetne unikniecie
wykwitéw na murze
jezeli stosuje sie
zaprawy cementowo-
-wapienne?

Niestety nie jest to mozliwe. Mur
podlega dziataniu wody atmos-
ferycznej. Nawet najlepiej wymu-
rowana Sciana nie jest na cafe]
powierzchni  doskonale  szczelna
poniewaz zaréwno elementy mu-
rowe jak i zaprawy s3 w pewnym
stopniu nasigkliwe. Zaprawy beda
zawiera¢ okreslone ilosci cementu
portlandzkiego, ktory jest Zrodtem
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soli rozpuszczalnych. Zrodtem soli
rozpuszczalnych mogg byé takze
elementy murowe oraz piasek sto-
sowany w zaprawach, chociaz jest
to 0 wiele rzadsze zjawisko.
Dziataniem racjonalnym i sku-
tecznym jest takie projektowanie

i wykonywanie murowanych obiek-

tow, aby w maksymalnym stopniu

unika¢ przyczyn powstawania wy-
kwitow. W tym celu:

1. Nalezy stosowa¢ odpowiednie
zaprawy zapewniajace szczel-
nos¢ fug muru.

2. Elementy murowe np. cegty po-
winny mie¢ matg nasigkliwosc.

3. Dobor kolorystyczny  elewa-
cyjnych elementéw murowych
powinien stanowi¢ podktad, na
ktérym nieznaczne wykwity nie
s ostro eksponowane (zdjecie
nr4).

4. Piasek uzywany do wykonania
zaprawy powinien by¢ ptukany.

5. Wszelkie materiaty budowlane
przed wbudowaniem powinny
by¢ chronione przed zawilgo-
ceniem np. po rozpakowaniu
z foliowego opakowania palety,
elementy murowe powinny by¢
niezwtocznie whudowane.

6. Hydroizolacje od strony podto-
za powinny skutecznie zapo-
biega¢ wnikaniu do muru wody
z gruntu.

7. Wszelkie obrdbki blacharskie
i inne zabezpieczenia przed
wodg z atmosfery (wiacz-
nie z rozwigzaniem cokotbw)
powinny by¢ przemydlane na
etapie projektu i péZniej konse-
kwentnie wykonane.

8. Jezeli juz pojawia sie na elewadiji
wykwity nalezy usuwac je za po-
moca miekkiej szczotki i pamie-
ta¢, ze uzycie Srodkéw chemicz-
nych do czyszczenia wykwitdw
w rezultacie mogg doprowadzic
do jeszcze wiekszych przebar-
wief na elewacj. 4
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