Wapno - Zaprawy murarskie - Zaprawy tynkarskie

Wapno stosowane jest w budownictwie od ponad tysiaca lat. Niektdrzy badacze twierdza nawet, ze od co
najmniej siedmiu tysiecy lat. Rowniez dzisiaj, tak jak przez ostatnie kilka tysiecy lat, wapno jest niezbed-
nym sktadnikiem zapaw murarskich i tynkarskich.

WAPNO, A ZAPRAWY MURARSKIE.

Pomimo uptywu czasu i ogromnego rozwoju techniki,
do dzisiaj nie znaleziono lepszego spoiwa dla zapraw
murarskich niz wapno. Bo w dobrych zaprawach
murarskich nie chodzi o to, aby byly wytrzymate jak
skafa, super mrozoodporne, mato nasigkliwe. Bardzo
czesto, te wiasnie cechy zaprawy murarskiej przyczy-
niaja sig do szybkiej degradacji murow (Zdjecie 1).
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Zdjecie 1. Super wytrzymata, sztywna zaprawa o stabej
przyczepnosci do cegly moze szybko uszkodzi¢ mur.
Zaprawa cementowa z plastyfikatorem.

Mur jest kompozytem. Sktada sie z dwdoch wzajemnie
wspotpracujacych elementow. Jednym z nich sg ce-
gly, bloczki, kamienie, drugim zaprawy murarskie.

»Jaki materiat Scienny zastosowac?”, to pytanie
bardzo czesto spedza inwestorom sen z powiek. Co
wybrac, cegte silikatowa, beton komorkowy, a moze
cegle czerwona? Pordwnujemy parametry murow
jednowarstwowych z wielowarstwowymi. Zastana-
wiamy sie, gdzie uda nam sie uzyskac 0szczednosci.
Tej samej starannosci, co przy wyborze cegly, nie
dochowujemy jednak w przypadku selekcji zapraw
murarskich. Murujemy na byle czym, i byle jak. Byle
taniej. Pozniej mamy ktopoty z murami. Popgkane, z
podniszczonymi cegtowkami, upstrzone wykwitami
solnymi, bardzo czesto juz po kilku latach nadajg sig
do gruntownego remontu lub rozbidrki.

Kiedy dom juz stoi, to nie za bardzo wiadomo, jak sobie
ztymi wszystkimi problemami poradzi¢. Co wigcej, nie
zawsze udaje nam sie skojarzy¢ skutek z przyczyna.
W wielu przypadkach uszkodzenia $cian pojawiajg sig
dopiero po kilku lub kilkunastu latach ich eksploatacji.
Kto po tym okresie pamieta, jakg zaprawe stosowano,
mocng czy sfaba, z wapnem czy z plastyfikatorem?
Najlepiej wiec, nie eksperymentowaé na witasnym
domu, lecz stosowac to, co juz byto uzywane przez
co najmniej kilkanascie ostatnich dekad. Jesli duze,
masywne domy i kamienice, murowane z korncem
XIX w. na zaprawach wapienno-cementowych stojg
nieuszkodzone do naszych czasow, to rowniez dzisiaj,
gdy do murowania zastosujemy zaprawy o podob-
nym skiadzie materiatowym, mozemy spodziewac sie
podobnego wyniku, czyli nieuszkodzonej konstrukciji
murowej. W tych samych warunkach eksploatacyj-
nych, mury na zaprawach cementowo-wapiennych
zdecydowanie pdzniej degradujg od muréw na zapra-
wach czysto cementowych.

UWAGA!
Do murowania zawsze sto-
sujemy najstabsze zaprawy
cementowo-wapienne prze-
widziane przez projektanta
budynku.

Jest takie dosy¢ powszechne przekonanie, ze jesli do
murowania zastosujemy mocng wytrzymata zaprawe,
to bedziemy mieli mocny, wytrzymaty, stabilny mur.
Nic bardziej bfednego. Wytrzymatos$¢ muru w 70%
zalezy od wytrzymatosSci (klasy) cegty, a tylko w 30%
od wytrzymato$ci zaprawy. Z badan naukowych, po-
legajacych na niszczeniu kolejnych murkéw murowa-
nych na coraz to mocniejszych zaprawach wynika, ze
od momentu, jak wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy
zréwna sig z wytrzymatoscia na $ciskanie spajanych
przez nig elementéw murowych, wytrzymato$¢ muru
jako cafosci nie wiele sig juz zmienia.

Jesli natomiast wytrzymato$¢ zaprawy znacznie prze-
kroczy wytrzymato$c¢ cegiet, to prawdopodobnie mur
wczesniej czy pozniej ulegnie uszkodzeniu.

Zdjecie 2. Do murowania powinno stosowac sig najstabsze
zaprawy cementowo-wapienne przewidziane przez projek-
tanta budynku

Jednym z wielu zadan, jakie ma zaprawa do spet-
nienia, jest fagodzenie naprezen powstajacych w
murze w wyniku odksztatcen termicznych, natural-
nych zmian zachodzacych w materiatach $ciennych
(kurczenie sig, pecznienie), a takze zmian wilgotno-
$ci. Sztywna zaprawa cementowa nie potrafi dobrze
kompensowac tego typu naprezen, ale juz zaprawa
cementowo-wapienna o zrdwnowazonych propor-
cjach cementu do wapna, jak najbardziej to potrafi.

Jedng z powszechnie stosowanych receptur zapraw
cementowo wapiennych jest proporcja 1:1:6 (cement:
wapno:piasek), gdzie sktadniki liczone sg objgtoscio-
wo. Gdy mamy do czynienia z elementami Sciennymi
0 duzej nasigkliwosci, to w zaprawie powinien ros-
nac¢ udziat wapna. Wapno jest naturalnym materia-
tem wigzacym wode w zaprawie. Przy murowaniu
materiatow nasigkliwych, ta cecha wapna wptywa
niezmiernie korzystnie na wtasciwosci zaprawy, gdyz
zapobiega nadmiernej ucieczce wody do podioza,
co chroni zaprawe przed ,spaleniem”. ,Spaleniem”,
czyli utrata witasciwosci wiazacych, wskutek zbyt
matej iloSci wody w zaprawie, wymaganej do prze-
prowadzenia prawidtowej hydratacji cementu. Dzigki
wapnu zaprawa dfugo pozostaje urabialna

Zdjecie 3. Powiekszenie 300x. Powierzchnia cegly
silikatowej.

Zdjecie 4. Powigkszenie 10 000x. Wapno hydratyzowane

Aby mury nam nie ,kwitty”, czyli nie pokrywaty sie
biatymi nalotami, konieczne jest, aby zaprawa utwo-
rzyta szczelne potaczenie z podiozem. Pomigdzy za-
prawg a powierzchnig cegly lub bloczka nie powinno
by¢ otwartych przestrzeni, ktorymi woda tatwo mi-

Tabela 1. Proporcje objetosciowe dla zapraw murarskich wykonywanych w miejscu budowy.

Cement Wanno Piasek Orientacyjna minimalna $rednia wytrzymato$é
p na sciskanie zaprawy [MPa
1 Ya N iniz2 V. 17,2
ie mniej niz 2 Ya
1 -V i nie wigcej niz 3 124
1 Vo-1Y sumy objgtosci 5,2
1 1%-21 cementu i wapna 24




Tabela 2. Wybor zaprawy w zaleznos$ci od lokalizacji konstrukcji murowe;.

o Element konstrukcji Klasa zaprawy
Lokalizacja .
murowej Zalecana Alternatywna
Sciana no$na M5 M10 lub M20
Zewnglrzna, Sciana nieprzejmujaca
ponad poziomem pr: ) 4 M2 M5 lub M10
obcigzen
gruntu
Murek ogniowy (attyka) M5 M10
Sciany fundamen-
towe, Sciany oporowe,
Zewnelrzna na otwory wtazowe, kanat
poziomie lup | IvoTY e, kanaly M10 M20 lub M5
onizel aruntu $ciekowe, nawierzchnia
honize} g brukowa, chodniki i
dziedzince
Sciana no$na M5 M10 lub M20
Wewnegtrzna Nlenogne Scianki M2 M5
dziatowe
rozpuszcza je, a pdzniej transportuje na powierzchnie
UWAGA!

Zwiekszajgc w zaprawie udziat
cementu, zwiekszamy co prawda
wytrzymatos¢ zaprawy, lecz rowno-
czesnie zaprawa staje sig sztywna,
mato odksztatcalna, stabo kom-
pensuje istniejace w murze napre-
zenia mechaniczne i termiczne.
Na mocnych, sztywnych zapra-
wach cementowych mury tatwo
ulegajg uszkodzeniu.

gruje do wnetrza muru. Powierzchnia cegty, nawet je-
$li wydaje nam sig bardzo gtadka, pod mikroskopem,
a szczegolnie gdy do obserwaciji uzywa sie mikrosko-
pu skaningowego, ujawnia swoja prawdziwg nature
(Zdjecie 3). Widoczne jest tam wiele nierdwnosci,
kraterow, ktdre dla wyeliminowania przenikania wody
do wnetrza Scian, muszg by¢ szczelnie wypetnione
przez skiadniki zaprawy.

To wiasnie woda, a nie sama obecnos¢ soli roz-
puszczalnych w wodzie, jest przyczyng kiopotow z
wykwitami. To woda majac kontakt ze zrodtem soli,

muru lub $ciany, gdzie po odparowaniu wody two-
rzone sg roznokolorowe naloty. Biate, zotte, poma-
ranczowe. Im lepiej zaprawa wypetnia nierdwnosci
podfoza, tym mniej wody dostaje sig do muru. Tym
samym mur jest mniej podatny do tworzenia wysolen
na swojej powierzchni.

Wapno ma w zaprawie cementowo-wapiennej naj-
mniejsze pod wzgledem wielkosci czastki. Ok. 60-
70% ziaren wapna hydratyzowanego ma rozmiar
ponizej 10um. Stad, im wiecej wapna dodaje sie do
zaprawy, tym szczelniejsze jest potgczenie murarskie.
Rownoczesnie zaprawy staja sig coraz bardziej prze-
puszczalne, czyli zaczynajg dziatac jak sgczek osu-
szajacy wilgotny mur.

WAPNO, A ZAPRAWY TYNKARSKIE.

Wapno stosowane w zaprawach tynkarskich nadaje
im szczegdlne wtasnosci. Tynki wapienno-cemento-
we to rozwigzanie godne polecenia. Sg one trwate,
uniwersaline, odporne na korozjg biologiczna.

Wapno w tynkach wewnetrznych

Zmorg polskich mieszkan i domow jest staba wenty-
lacja pomieszczen. Bardzo czgsto w migjscach, gdzie
okresowo lub w sposob ciagly panuje podwyzszona

Tabela 3. Przyktadowy skfad oraz funkcje warstw tynku cementowo-wapiennego, wielowarstwowego dla
elementéw murowych o wytrzymatosci na Sciskanie powyzej 10 MPa.

Orientacyjna
. - L Srednia
Nazwa Grubosé 0r|enla_cy1ne _ Sktad ob|?toscm\.w min.
wymiary Funkcja cement:wapno: .
warstwy warstwy . X " wytrzymatos$¢
ziaren piasku piasek
warstwy
[MPa]
Warstwa
Obrzutka 5mm |15-40mm| . C%Pnd 1:1:6 ~95
i magazynujaca
sole
Wyréwnywanie
Narzut 15mm | 0,5-2,5mm | Podloz bariera dia 129 ~27
whnikania wody
Z zewnatrz
Gladz, 3.5 mm 0,25-1,0 Dekoracia, fatwe 1:3-10 ~10
szlichta mm odparowanie wody

Test tynkow

S )

Tynki wapienne s

Zdjecie 5. Test odpornosci tynkdw na korozje biologiczna.

wilgotno$¢, moze wystapi¢ zjawisko korozji biolo-
gicznej. Konsekwencja jej jest destrukcja materiatow
budowlanych powodowana przez rozwijajace si¢ na
nich mikroorganizmy oraz produkty ich metabolizmu.
Korozja biologiczna moze wystapi¢ rowniez na ele-
wacjach budynkéw. Na niektorych typach tynkow
czesto juz po jednym roku od ich wykonania, mozna
zaobserwowac pojawienie sig alg i grzybow.

Natomiast wewnatrz pomieszczen, na materiatach,
ktore zawierajg zwigzki przyswajalne przez mikroor-

Zdjecie 6. Tynki wapienno-cementowe. Zastosowanie
agregatu tynkarskiego znacznie przyspiesza prace
wykornczeniowe

ganizmy (np. celuloze i jej pochodne) w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci (wynik stosowania szczel-
nej stolarki okiennej i drzwiowej) bardzo szybko roz-
Wwijajg sie grzyby pleSniowe. Rowniez materiaty po-
chodzenia mineralnego moga by¢ atakowane przez
grzyby. Nawet niewielka iloS¢ materii organicznej
na ich powierzchni (kurz) moze zainicjowac roz-
woj mikroflory. Zaréwno w pierwszym jak i drugim
przypadku wapno oddaje mieszkaricom nieocenione
zastugi. Patrzac na zdjecie 5, komentarz wydaje sig
by¢ zbyteczny.

Tynki wapienno-cementowe sg jedynym rodzajem
tynkow, ktére moga by¢ stosowane w ztobkach, szko-

Zdjecie 7. Odpowiednia obrébka powierzchni pozwala uzyskaé
gtadkie powierzchnie tynkéw wapienno-cementowych.

tach, szpitalach, pomieszczeniach dla alergikow. Tynki
wewnetrzne jak i zewnetrzne mozna wykonywac me-
toda tradycyjna, recznie lub maszynowo, zestawiajac
sktad kolejnych mas tynkarskich bezpo$rednio na
budowie. Mozna réwniez skorzystac z oferty jednego
z wielu polskich producentéw. Na rynku obecne sg



rowniez gtadzie wapienne, dzigki ktorym mozna imi-
towac powierzchnig marmuru, stiukow, itd. tamigc w
ten sposob monotonig pomieszczen, w ktérych na co
dzien mieszkamy lub przebywamy.

Rysunek 1. Tynki tréjwarstwowe — naturalna pompa ssaca

Wapno w tynkach zewnetrznych

Jedng z podstawowych funkciji tynkow jest to, aby w
skuteczny spos6b chroni¢ budynek przed negatywnym
wptywem zewnetrznych warunkow (woda, wilgoc, za-
nieczyszczenia, zmiany temperatury). Tynki, gdzie jed-
nym z materialdw wigzacych jest wapno sg jedynymi,
w ktdrych wystepuje efekt samozablizniania sie mikro-
peknigc. Oznacza to, ze tynki cementowo-wapienne
posiadajg zdolno$¢ do zasklepiania sig drobnych nie-
szczelnosci powstatych w trakcie eksploatacji. A jesli
mur ulegt zawilgoceniu, to tynki powinny pozwala¢ na
usuniecie wody z podfoza. | réwniez w tym procesie
wapno odgrywa niezmiernie istotng role.

Szacuje sie, ze minimalna trwafto$¢ tynkéw wapien-
nych i wapienno-cementowych wynosi ok. 50-80 lat.
Tynki na bazie wapna sg sprezyste, dzieki czemu od-
ksztafcajg sig wraz z podtozem, na ktérym zostaty po-
tozone. Ma to istotne znaczenie, gdyz wymiary liniowe
budynkdéw zmieniajg sie nieznacznie wraz ze zmianami
temperatury otoczenia oraz wilgotnosci. W kierunku od
muru do zewnetrznej powierzchni tynkdw, w poszcze-
golnych warstwach rosnie ilos¢ wapna (Rys. 2). Dzigki
temu kolejne warstwy stajg sig coraz bardziej prze-

Dobrze

Wytrzymatosé

Rysunek 2. Wapno nadaje tynkom paroprzepuszczalno$é

puszczalne dla pary wodnej. Ma to ogromne znaczenie
przy regulowaniu poziomu wilgotno$ci muréw.

WAPNO A DOMIESZKI DO ZAPRAW CEMENTO-
WYCH (PLASTYFIKATORY).

L,Eliminuje wapno z zapraw”, ,Zastgpuje wapno”,
,Uplastycznia zaprawe cementowa zastgpujac wap-
no”, takie informacje przekazywane sg klientom na
etykietach opakowan zawierajacych domieszki (po-
pularna ich nazwa to ,plastyfikatory”). Dodatkowa
informacjq jest to, ze domieszki pozwalajg na wyko-
nywanie zapraw w ujemnych temperaturach (od -2°C
do -7°C w zaleznosci od producenta). lle jest w tym
prawdy, a ile typowego marketingu?

Zdjecie 9. Tekstura zaprawy cementowej z domieszkg
napowietrzajaca

L0 Sl

Czytajac powyzsze oznaczenia, wybor zdaje sig by¢
oczywisty. Nalezy wybrac plastyfikator, bo saszetka
czy butelka z plastyfikatorem jest tansza niz tona
wapna, a stosowanie plastyfikatora daje ten sam
efekt — poprawieniu ulega urabialnos¢ zaprawy ce-
mentowej. Dzisiaj, po kilkunastu latach stosowania
domieszek w polskim budownictwie widaé¢ wyraznie,
7e stwierdzenia typu: ,zastepuje wapno” sg typowym
marketingiem, majacym przekonaé¢ klientéw do za-
kupu plastyfikatora. Uzycie plastyfikatorow zamiast
wapna obarczone jest duzym ryzykiem i przynosi
wigcej szkody niz pozytku.

Wiekszo$¢ domieszek reklamowanych, jako zastepu-
jace wapno, jest Srodkami napowietrzajagcymi zapra-
we. Do zaprawy cementowej zostajg wprowadzone
liczne mikropecherzyki powietrza, ktore dziafajac,
jak tozyska kulkowe poprawiajg urabialno$¢ zapra-
wy. Stad wykonawcom wydaje sig, ze stosowanie
wapna oraz domieszki napowietrzajacej daje te same
efekty. Jednak struktura zaprawy cementowej z do-
mieszka napowietrzajaca oraz cementowo-wapiennej
jest zupetnie rozna (Zdjecie 8, Zdjecie 9).

W normach europejskich znalazto sig ostrzezenie,
iz przed zastosowaniem przedmiotowej domieszki
(plastyfikatora) nalezy laboratoryjnie sprawdzi¢ jej
wspotdziatanie ze wszystkimi sktadnikami zaprawy
(cement, piasek, woda), gdyz na parametry uzytkowe
zaprawy z domieszka napowietrzajacg wptyw ma:

Stowarzyszenie Przemysitu Wapienniczego
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1. llo$¢ i rodzaju cementu,

2. Rodzaj piasku,

3. Temperatura mieszanki (im nizsza temperatura
tym wigksza catkowita objetosé wytworzonego
powietrza),

4. Parametry techniczne betoniarki (duza, mata; szyb-
kie; wolne obroty)

5. Stopien zatadowania betoniarki,

6. Czas mieszania (zbyt krétki lub zbyt dfugi ma ujem-
ny wplyw na jako$¢ pecherzykow),

7. llos¢ wody (zbyt duza powoduje trudnosci ze sta-
bilizacja pecherzykow, zbyt mata pogarsza urabial-
nos¢),

8. Twardos$¢ wody.

llo$¢ wprowadzonego do zaprawy powietrza decyduje
w istotny sposdb o parametrach zaprawy. Duza zawar-
to$¢ powietrza w zaprawie prowadzi do znaczacych
spadkéw wytrzymatosci zaprawy na $ciskanie i zgi-
nanie (nawet do 50%) w poréwnaniu z zaprawg wzor-
cowg niezawierajaca domieszki. Znaczacemu pogor-
szeniu ulega réwniez przyczepno$¢ zaprawy do cegly
(czesto wystepuje catkowita jej utrata — Zdjgcie 10).
Skutkuje to tym, ze woda tatwo dostaje sie do Srodka
muru powodujac tam niejednokrotnie bardzo duze
zniszczenia. Zaprawy cementowe ze $rodkami na-
powietrzajgcymi sg kruche, mato sprezyste, maja
tendencje do pekania.

Zdieci 10. Nadmiar $rodka napowietrzajacego w zaprawie
moze spowodowac utratg jej przyczepnosci do podioza.

UWAGA! NISKA TEMPERATURA.

Na opakowaniach plastyfikatorow umieszczone zo-
staty napisy zachecajace do prowadzenia prac murar-
skich i tynkarskich w niskich temperaturach (ponizej
+50C). Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej nie zezwalaja na stosowanie do-
mieszek do zapraw cementowych w ujemnych tem-
peraturach. Juz w temperaturze +5°C obserwuije sig
znaczace obnizenie wytrzymatosci zaprawy (nawet
do 40%) w stosunku do parametrow, jakie otrzymano
przy mieszaniu i wigzaniu w +20°C zaprawy o tych
samych proporcjach skfadnikow. Szczegolnie niebez-
pieczne dla konstrukcji murowej jest to, ze przy sto-
sowaniu plastyfikatorow w ujemnych temperaturach,
poczatkowa wytrzymato$é zaprawy przez wiele dni
utrzymuje sie ponizej 1,0 MPa. Jesli w tym okresie
mur zostanie docigzony, to zwykle prowadzi to do
jego wyboczenia. Mozliwe rdwniez jest pojawienie
sie rys i szczelin.

Stawomir Gasiorowski
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego.



