PRZYCZYNY POWSTAWANIA | METODY ZAPOBIEGANIA WYKWITOM
WSTEP

Niepozadane plamy na elewacjach budynkow 1 budowli (np. wiaduktach, $cianach
oporowych) mozemy podzieli¢ na:
— powstale wskutek dziatania cztowieka, sg to na przyktad tzw. murale.
— powstate wskutek réznego oddziatywania wody (najczgsciej atmosferycznej) na
elementy budowlane, zaro6wno na powierzchni jak wewnatrz $ciany.

O ile pierwsza grupa, niezaleznie od jej oceny ma jasno sprecyzowany sposob powstawania to
druga grupa obejmuje zaroOwno plamy brudu, ktore powstaja zazwyczaj na skutek braku
przemyslenia detali elewacji, plamy od wptywoéw biologicznych (np. zarastanie na zielono
niektorych tynkow akrylowych, zwlaszcza na pélnocnych elewacjach) jak 1 wykwity, ktore sa
omawiane w tym artykule.

ZDEFINIOWANIE PROBLEMU WYKWITOW

Jednym z autorow, ktory zajat si¢ wykwitami w swoich publikacjach naukowych jest profesor
Adam Neville, ktorego monografia na temat betonu [1] jest juz bardzo popularna w polskim
srodowisku inzynierow budownictwa. Jednak wykwitami zajmuje si¢ profesor Neville w inngj
publikacji [2], ktorej tytul w wolnym ttumaczeniu na jgzyk polski brzmi ,,Neville o betonie”.

Profesor Neville dlatego w ksigzce poswigconej betonowi zajmuje si¢ wykwitami poniewaz
jak wynika z jego publikacji zasadniczym zréodlem wykwitdw jest cement bedacy zardwno
sktadnikiem betonow jak i zapraw. W omawianej ksiazce [2] podana jest miedzy innymi
nastepujaca definicja wykwitéw - ,,wykwit to nalot solny, zazwyczaj biaty, uformowany na
powierzchni, z roztworu ktory wydostat si¢ z betonu lub konstrukcji murowanej 1 wytracit sie
po odparowaniu wody.”

Najczesciej wykwity maja bialg barwe 1 migdzy innymi dlatego ich wystgpowanie niestusznie
wigzane jest z wystepowaniem wapna w zaprawach. Jak czytamy w [2] - ,,wiemy teraz, Ze to
zaprawy zawierajace cement portlandzki prowadza do powstania wykwitow na elementach
murowanych. Potwierdzeniem nie wprost tej tezy jest fakt, ze migkkie wapienne zaprawy
(czyli te, ktore nie zawieraja cementu portlandzkiego) nie powoduja powstania wykwitow,
natomiast twarde zaprawy cementowo-wapienne, zawierajgce cement portlandzki moga
powodowac powstawanie wykwitow na elementach murowych.”

Prosze spojrze¢ na zdjgcie nr 1. jest to fragment $ciany oporowej budowli komunikacyjnej
zwienczonej zelbetowa $cianka, bedaca czescig barierki ochronnej wiaduktu. Pod peknigciami
w zelbetowej Sciance barierki widoczne sg biate naloty, powstatle w wyniku transportu soli z
cementu portlandzkiego na powierzchni¢ elewacji.



Fot. 1
Wykwity solne na elemencie betonowym.

Na zdjeciu numer 2 wida¢ biate naloty, podtoze jest wykonane z zelbetu, a na nim na kleju
zostaty ulozone ptytki wykonczeniowe. Przy znacznych biatych wykwitach na elewacji
jednak ani w podtozu konstrukcyjnym ani wykonczeniowym nie ma dodatku wapna.

Fot 2.
Wykwity solne na betonowym murze oporowym



PRZYCZYNY POWSTAWANIA WYKWITOW

Przekazane powyzej w artykule informacje dajg juz pewne podstawy do przypomnienia
mechanizmu powstawania wykwitdw na elewacjach $cian. Potrzebne jest wystapienie kliku
czynnikéw lacznie. Brak ktoregokolwiek z nich skutkowaé bedzie brakiem wykwitow
pomimo wystepowania pozostatych. Swiadomo$é tego faktu jest jednym z warunkow
skutecznej walki z wykwitami.

Reasumujac do powstania wykwitow na elewacji Sciany potrzeba tacznie:
— wystapienia w $cianie soli rozpuszczalnych,
— przedostania si¢ do $ciany wody, w ktorej rozpuszczg si¢ sole,
— transportu roztworu soli na elewacje,
— odparowania wody z roztworu soli na elewaciji.

Pierwszym wymienionym przez nas warunkiem jest jak wida¢ wystepowanie
rozpuszczalnych w wodzie soli w $cianie. W betonowej $cianie i zaprawie murarskiej zrodlem
tej soli bedzie cement portlandzki. Jednak zrodtem soli moze by¢ takze woda zarobowa uzyta
do produkcji betonu lub zaprawy. Zrodtem soli moze byé takze woda kapilarami podchodzaca
ze zle chronionych przeciwwodnie $cian fundamentowych, ale takze woda z zanieczyszczonej
wody atmosferycznej lub odpryskowej w przypadku stosowania do soli do odmrazania ulic i
chodnikow. Podobnie zrdédlem soli moze by¢ takze piasek do zapraw oraz ogoélnie kruszywo
do betonu, stad absolutna konieczno$¢ ptukania piasku do zapraw jak i kruszywa do betonu.
Zrédtem soli moga byé takze domieszki, zwlaszcza te ktére sa stosowane do zapraw
bezposrednio na budowie [3] poniewaz nadzor techniczny na budowie ma zazwyczaj nizszg
$wiadomos¢ sktadu chemicznego domieszek niz ta, ktora posiada zespot w laboratorium
zwigzanym z wytwornig betonu lub zakladem produkujagcym zaprawy fabryczne. W
przypadku $ciany murowanej dodatkowo zrddlem soli, ktére moga dawac zielone, zo6tte lub
brazowe wykwity [3] sa elementy murarskie czyli cegty, pustaki i bloczki. Moga to by¢ sole
wanadu, ktérych zrédtem mogg by¢ surowce stuzace do produkeji elementoéw ceramicznych.
Ich aktywno$¢ moze by¢ sprowokowana uzyciem kwaséw do czyszczenia powierzchni
elementéw ceramicznych. Przyczyng wystepowania brgzowych wykwitow moze by¢ uzycie
w procesie produkcji dwutlenku magnezu do barwienia elementéw murowych. Wreszcie
zrodiem soli moze by¢ takze woda wnikajaca do $ciany.

Woda przenikajagca do wnetrza $ciany zewnetrznej budynku lub budowli moze mie¢ rdzne
zrédta 1 przyczyny jej dostawania si¢ do elementu budynku lub budowli.

1. Woda technologiczna, zarowno zarobowa uzyta do produkcji betonu (w zwiazku z ta

woda profesor Nevill wyr6znia zjawisko pierwotnych wykwitow [2]) i zapraw oraz

woda uzyta do pielggnacji betonu.

Woda z opadow atmosferycznych bezposrednio padajgca na elewacje.

3. Woda odbita od podioza otaczajacego budynek lub budowle w tym woda z
roztopionego $niegu i lodu, ktory moze zawiera¢ sole uzyte zimg przy od$niezaniu.

4. Woda atmosferyczna $ciekajaca z elewacji 1 unoszaca ze sobg zanieczyszczenia, ktore

uprzednio spadty na elewacj¢, w tym woda z roztopionego $niegu i lodu.

Woda, ktora czysci si¢ elewacje.

6. Woda gruntowa przenikajaca przez nieszczelng hydroizolacje fundamentéw w tym
woda atmosferyczna, ktéra wnikneta do goérnych warstw gruntu.
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7. Woda atmosferyczna splywajaca po gruncie i wnikajaca w S$ciang w okolicy
cokotowe;.

8. Woda, ktora nasaczyta elementy murowe, kruszywo, piasek przed ich wbudowaniem
np. podczas ich niewtasciwego przechowywania.

9. Wilgo¢ przenikajgca z wnetrza pomieszczenia na zewnatrz.

Kazdy z rodzajow wody wymieniony powyzej bedzie niost specyficzne zagrozenie zwigzane
z powodowaniem wykwitow poniewaz czgsto woda niosta bedzie sole i1 inne zanieczyszczenia
zarbwno podczas przenikania do wewnatrz $ciany jak i podczas wydobywania si¢ na
powierzchnie.

Whnikanie wyzej wymienionych rodzajéw wody mozna w rézny sposob ograniczaé, co
zostanie omowione ponizej wérdd sposobow zapobiegania wykwitom.

Ruch wody z wnetrza $ciany na jej elewacje jest powodowany roéznicami temperatur
pomiedzy zewnetrzem 1 wnetrzem pomieszczenia w okresie grzewczym, ogrzewaniem
elewacji $wiattem stonecznym itd.

Odparowanie wody wiaze si¢ z wystepowaniem odpowiedniej pogody czyli promieniowania
stonecznego jak i1 ruchu powietrza. Pojawianie si¢ wykwitéw jest wigc jak wida¢ zjawiskiem
zwigzanym ze zmianami warunkéw pogodowych.

ZAPOBIEGANIE WYKWITOM

Przy stosowaniu tradycyjnych technologii budowlanych, zawierajacych procesy mokre nie da
si¢ zupetnie wyeliminowa¢ wystgpowania wykwitdéw. Mozna natomiast wybra¢ taka Sciezke
postgpowania, ktora maksymalnie ograniczy wystgpowanie wykwitow.

Systematyzujac problem,

1. Na etapie projektowania budynku lub budowli trzeba dokona¢ przegladu zamierzenia
projektowego pod wzgledem uwzglednienia tych czynnikow, ktére beda zapobiegaé
powstawaniu wykwitow. Dotyczy to zardwno rozwigzan konstrukcyjnych, np.
przewidzenie odpowiedniej ilosci 1 miejsc dylatacji zaré6wno w S$cianach
konstrukcyjnych murowanych oraz zelbetowych, jak 1 w murowanych S$cianach
elewacyjnych. Zastosowania takich hydroizolacji fundamentéw, geometrii i detali
elewacji, aby w jak najwigkszym stopniu ograniczy¢ wnikanie wody do elewacji.
Przykladowo na zdjgciu nr 3 wida¢ detal, ktory jest zrodtem wykwitow na $cianie, co
lepiej wida¢ na zdjeciu nr 4, gdzie woda migrujaca przez fugi pomigdzy ceramicznymi
ksztattkami wyplukuje sole, ktore odkladaja si¢ na brazowym tynku akrylowym
ponizej. Co prawda jak wida¢ na zdjeciu nr 3 ksztaltka klinkierowa ma od spodu
kapinos, ktory ma oddala¢ wodg $ciekajaca po ksztattkach od lica muru pod spodem,
jednak kontynuacja kapinosu z ksztattki klinkierowej jest zaburzona w fudze
wypetnionej zaprawa. Wreszcie szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe
projektowanie murowanych S$cian szczelinowych. Projekt wykonawczy w tym
zakresie powinien by¢ oparty o zalecenia odpowiedniej instrukcji ITB [4]



Fot3i4.
Wykwity powstate w wyniku wyplukiwania soli mineralnych z fug cementowych.

2. Etap doboru odpowiednich materialow budowlanych podczas projektowania ze

wzgledu na jego wage, nalezy specjalnie podkresli¢. W przypadku §cian zelbetowych,
bedacymi np. barierkami na wiaduktach (patrz zdjecie nr 1) unikanie wnikania wody
atmosferycznej do betonu bedzie spetnione warunkiem wodoszczelnosci betonu.
Zastosowanie specjalnych dodatkow 1 domieszek przy wiasciwie zaprojektowanych
dylatacjach i1 zbrojeniu uodporni $cianke zelbetowg na wnikanie wody. Jednak w
przypadku budowli zelbetowych wykwity spelniaja takze w pewnym sensie
pozytywna role poniewaz stanowig stosunkowo wczesne ostrzezenie przy wystgpieniu
peknig¢ betonu. Te pekniecia (patrz zdjecie nr 1) bez wykwitow bytyby trudne do
zauwazenia 1 naprawa betonu moglaby nastgpi¢ zbyt pdzno. Nalezy dazyé do
zastosowania materiatdw budowlanych, ktore beda zaro6wno z zalozenia w jak
najmniejszym stopniu zrodtem soli rozpuszczalnych jak i jako cate elementy elewac;i,
beda jako cato$¢ jak najbardziej odporne na wnikanie wody. Trzeba pamictaé ze w
przypadku murowanej elewacji wazne nie sg tylko oddzielnie rozpatrywane parametry
elementow murowych i zaprawy murarskiej, ale ich taczna praca jako elementu
murowego. Niezaleznie od staran i1 tak pewna ilo$¢ wody np. atmosferycznej wniknie
do murowanej elewacji. Wazne jest wigc zeby ona byla z jednej strony jak najbardziej
szczelna a jednocze$nie dawata mozliwo$¢ odprowadzenia tej wody, ktora i1 tak
wniknie do $rodka poprzez odparowanie wilgoci. Elewacyjna §ciana murowana
powinna mie¢ mozliwo$¢ sprawnego odprowadzenia pary z wnetrza muru. Bardzo
istotne jest szczelne powigzanie zaprawy z powierzchnig elementu murowego i
szczelno$¢ samej zaprawy z uwagi na szczelno$¢ muru, jak i jednocze$nie dobra
paroprzepuszczalno$¢ zaprawy. Takie cechy bedzie posiada¢ zaprawa wapienno-
cementowa dzigki szczegdlnym wiasciwo$ciom wapna, ktdrego czasteczki sg mniejsze
niz czasteczki cementu 1 dodatkowo majg blaszkowaty ksztalt (zdjecie nr 5). Dzigki
temu wapno z jednej strony znaczgco poprawia urabialno$¢ swiezej zaprawy, a takze
wypetniajac porowatg powierzchni¢ elementu murowego, zapewnia szczelne wigzanie
pomiedzy zaprawa a elementem murowym. Jednocze$nie wapno zapewnia wyzsza
paroprzepuszczalno$¢ zwigzanej zaprawy.
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Fot 5.
Czasteczki cementu i wapna w powigkszeniu 2500x.

Dzieki tym whasciwosciom wapna ta stosunkowo niewielka ilo§¢ wody, ktoéra wniknie
do muru zostaje odprowadzona poprzez paroprzepuszczalng spoing. Odwrotnoscia tej
sytuacji jest zastosowanie zaprawy cementowej, ktora nie zapewnia w takim stopniu
szczelnosci na granicy elementu murowego 1 zaprawy, wigc do $ciany wnika wigksza
ilo§¢ wody. Dodatkowo zaprawa cementowa ma o wiele mniejszg
paroprzepuszczalno$¢, co prowadzi¢ moze do przenikania wody przez element
murowy a nie spoing w wyniku czego dochodzi¢ moze do takiego zniszczenia
elementow murowych jak na zdjeciu numer 6.

Fot. 6
Zniszczone cegly jako efekt ztego doboru zaprawy murarskie;j.

Jest to do naprawy znacznie bardziej niekorzystna usterka niz kiedy uszkodzona
zostaje spoina wypeltniona zaprawg murarska. Tak wiec juz na etapie projektowania w
jasny sposob powinien by¢ okreslony rodzaj zaprawy. Oczywiscie problem wykwitow
nie dotyczy tylko $cian elewacyjnych, ktére nie sg pokryte tynkiem. Oddzielnym
problemem sg Sciany murowane, ktére z racji dlugotrwatego podlegania zamakaniu
($ciany zabytkéw lub zamoknigte podczas powodzi) sg swego rodzaju zbiornikami



soli rozpuszczalnych. Tynkowanie takiej $ciany standardowym tynkiem mineralnym
(zwlaszcza jednowarstwowym) doprowadzitoby do szybkiego zniszczenia tynku przez
sole rozpuszczalne zar6wno przez odspojenia jak i pojawienie si¢ wykwitdw na tynku.
W tym przypadku stosuje si¢ wielowarstwowe tynki konserwatorskie, ktore posiadaja
odpowiednio porowate warstwy, stajace si¢ magazynami na migrujace przez mur sole.
Tynki konserwatorskie gromadzg wigec w sobie sOl a na zewnatrz wypuszczajg jedynie
parg.

3. Etap przechowywania materiatbw budowlanych na budowie, ktéore majg byc
wbudowane w S$ciane elewacyjna takze ma wplyw na ewentualne pozniejsze
wystepowanie wykwitéw. Elementy murowe (cegty, bloczki, pustaki itp.) na placu
budowy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi od gory jak i
od podmywania zanieczyszczong wodg od dotu. Podobnie jezeli zaprawa murarska
jest dozowana na budowie to uzywany do niej piasek ptukany takze powinien by¢
analogicznie zabezpieczony.

4. Etap wykonywania robot. Zabezpieczenie czg¢$ciowo wzniesionego muru przed
deszczem jest konieczne dla unikania wystgpowania pozniejszych wykwitow. Przy
wykonywaniu zaprawy na budowie nalezy unika¢ dodawania plastyfikatorow. Wapno
jest tym rozwigzaniem, ktore zapewni zaprawie murarskiej dobrg urabialno$¢ i nie
spowoduje przykrych niespodzianek zwigzanych z wystgpowaniem wykwitow. Etap
wykonywania robot budowlanych daje ostatnia mozliwo$¢ wprowadzenia zmian
korzystnych z punktu widzenia unikania wykwitdow np. obrobek blacharskich o
ktérych zapomniano w projekcie wykonawczym.

USUWANIE WYKWITOW Z ELEWACII

Nawet jezeli zostang zastosowane wszystkie zalecenia podane powyzej, na murowanej $cianie
moga czasowo pojawic si¢ biale wykwity. Moga one by¢ bardziej intensywne w pierwszych
miesigcach po wykonaniu $ciany murowanej. Z czasem powinny one samoistnie ustgpic.
Ewentualne czyszczenie wykwitdow powinno by¢ wykonywane na sucho migkka szczotka.
Czyszczenie elewacji woda pod ci$nieniem wprowadzi wigcej wody do elewacji 1 bedzie
przyczyna (zgodnie z mechanizmem opisanym powyzej) powstania kolejnych wykwitow.
Czyszczenie z wykwitow elewacji za pomocg srodkéw chemicznych moze spowodowac, ze
biate rozpuszczalne sole zmienig si¢ w kolorowe sole nierozpuszczalne co poglebi problem z
elewacja.

PODSUMOWANIE

Zrédtem biatych wykwitow jest zazwyczaj cement zawarty w zaprawie. Kolorowe wykwity
pochodzg z soli zawartych w elementach murowych (np. cegtach) lub z wody (np. gruntowej)
ktdra zostat nasagczony mur lub jego sktadniki. Moga by¢ takze wynikiem czyszczenia biatych
wykwitow za pomoca $rodkow chemicznych. Wykwity powstang jedynie jezeli tacznie w
murze wystapia: sole rozpuszczalne, woda i transport wodnego roztworu soli na elewacje, na
ktorej nastgpi odparowanie wody. Zapobieganie wykwitom powinno rozpocza¢ si¢ od etapu
odpowiednio przemyslanego projektu budowlanego, warunkowane jest takze odpowiednim
sktadowaniem materiatow budowlanych 1 wykonawstwem chronigcym mur przed woda w
czasie etapéw jego wznoszenia. Usuwanie wykwitow z gotowej elewacji powinno by¢ raczej
ograniczone do usuwania ich migkka szczotkg na sucho. Wszelkie ostrzejsze ingerencje jak
czyszczenie na mokro lub z uzyciem $rodkéw chemicznych moze w konsekwencji
powigkszy¢ problem z wygladem elewacji.
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