REKLAMA

Plastyfikator czy wapno?

Szybka degradacja czy trwaly, zdrowy mur bez peknie¢ i szczelin?

Nie przywigzujemy wagi do rodzaju stosowanych zapraw. A powinnismy. Nie powinnisSmy na budowie stosowac plasty-
fikatorow do zapraw cementowych. A stosujemy. Zwykle kryterium dohoru zaprawy jest cena oraz wytrzymatos¢ na Sci-
skanie. Przy takim podejsciu do zagadnienia, nie powinniSmy zhytnio si¢ dziwi¢, ze wspotczesne mury szyhko niszczeja.

Podstawowe funkcje (zadania) jakie
powinna spefnia¢ dobra zaprawa
murarska:
o tacznik” - zaprawa sfuzy do spaja-
nia/spoinowania cegiet, bloczkéw w taki
sposob, aby powstata trwata, stabilna
konstrukcja murowa. Poniewaz wytrzyma-
tos¢ charakterystyczna muru w wigkszym
stopniu zalezy od klasy wytrzymatosciowe;j
elementéw murowych niz zapraw, dlatego
powinno stosowacé sie najstabsze zaprawy
cementowo-wapienne przewidziane przez
projektanta budynku. Zaprawy te powinny
rowniez by¢ tak dobierane, aby ich wytrzy-
matosé nie przekraczata wytrzymatosci sto-
sowanych elementow murowych.
Przy dodawaniu wapna do zaprawy cemen-
towe] obnizeniu ulega jej wytrzymatos¢
na sciskanie, lecz réwnocze$nie rosnie jgj
elastycznosé i przyczepnosé do podtoza.
Dzieki temu zaprawy z duzg iloécig wapna
dobrze spetniaja funkcje ,Poduszki” opisa-
ng ponizej.

J~Poduszka” - tagodzenie naprezen
w murze jest bardzo wazne. Szczegodlnie
w przypadku miekkich cegiet i kamieni. Na-
prezenia w murze sg wynikiem obcigzenia
kolejnych warstw muru przez wyzej poto-
zone partie cegietf i zapraw, wience betono-
we, stropy, konstrukcje dachu, etc. Napre-
zenia w murze sg rowniez wynikiem zmian
temperatury i wilgotnosci w jego otocze-
niu. Mur nalezy traktowa¢ jak tworzywo
kompozytowe, gdzie w elastycznej matry-
cy (zaprawie) zatopione zostajg elementy
sztywne (cegly, kamienie), a wszystkie
sktadniki muru musza ze sobg optymalnie
wspétdziata¢, tak w zakresie odpowiednio
dobranych wytrzymatoéci zaprawy, jak i jej
przepuszczalnosci.
Wapno korzystnie modyfikuje cechy zapra-
wy murarskiej i tynkarskiej zwigkszajac jej
elastycznosé i przyczepnos$¢ do podtoza.
Ze wzrostem zawarto$ci wapna w zapra-
wie rosnie jej paro-przepuszczalnosé. Za-
prawy wapienno-cementowe sg jedynymi,
ktére powinny by¢ stosowane na terenach

Uszkodzenia powstate w ciagu czterech lat od wymurowania muru. Stosowano plastyfikator.

sejsmicznych oraz para-sejsmicznych (np.
obszary gérnicze lub pogérnicze, ruchliwe
skrzyzowania ulic, okolice tras szybkiego
ruchu). Wieksza elastyczno$¢ zapraw wa-
pienno-cementowych w poréwnaniu do
zapraw cementowych pozwala na zwigk-
szenie odlegfosci pomigdzy dylatacjami
pionowymi w murze.

* ,Bariera” — chronienie muru przed wni-
kaniem do jego wnetrza wody jest réwnie
wazne jak dwie poprzednio wymienione
funkcje zaprawy. Najwiekszym zagroze-
niem dla konstrukcji murowych jest woda
oraz wilgo¢. Wilgotne mury majg tendencje
do pecznienia i szybkiej degradacji. tatwo
poddajg sie korozji biologicznej. Woda jest
rowniez tym czynnikiem, ktory jest odpo-
wiedzialny za pojawienie sig réznokoloro-
wych wykwitéw solnych, ktére w szcze-
goéinych przypadkach moga doprowadzi¢
do uszkodzenia elementéw murowych,
zapraw lub tynkow.

Wapno nadaje zaprawie m.in. urabialno$¢,
przyczepnosé, elastycznosé, zdolnosé do
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samoleczenia mikro-uszkodzen. Wapno
posiada trzy-, do czterech razy mniejsze
czastki niz cement. Dzieki temu wypetnio-
ne zostajg wszelkie nieréwnosci w pod-
tozu. Zapewnia to uzyskanie szczelnego
pofaczenia murarskiego. Wapno powoduje
uzyskanie optymalnej przyczepnoséci zapra-
wy do réznego rodzaju podtozy (np. cegta
silikatowa, bloczki betonu komérkowego,
cegfa czerwona, itp.).

* . Saczek” - spoina powinna regulowac wil-
gotnos¢ muru, wyprowadzajac wilgo¢ poza
jego obreb. Poziom wilgoci w murach nigdy
nie jest rowny ,0". Wynika to zfaktu, ze
uzytkownicy domow i mieszkan oddychaja,
gotujg, piora, myjg sie. Ale zrodtem wilgoci
w murze moze byé réwniez woda opadowa
dostajaca sig do wnetrza konstrukcji muro-
wej poprzez uszkodzony dach, uszkodzone
rynny, okapy, parapety. Nie nalezy réwniez
zapomina¢ o wodzie gruntowej, ktéra moze
dostaé¢ sig do konstrukcji murowej, jesli
izolacja fundamentéw wykonana jest nie-
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Tabela 1. Proporcje objetosciowe dla zapraw murarskich wykonywanych w miejscu budowy.

Cement Wapno Piasek Orlentacyjna’n?mlm?lna Srednia wytrzymatos¢
na Sciskanie zaprawy [MPa]
1 Ya 17,2
1 Ya— s 12,4
i Nie mniej niz 2 Y4 i nie wigcej niz 3
1 Yo—1"Ya sumy objetos$ci cementu i wapna 5,2
1 1%%—-2"% 2,4

Tabela 2. Wybdr zaprawy w zaleznosci od lokalizacji konstrukcji murowe;j.

Lokalizacja sciany Element konstrukcji murowej Klasa zaprawy*)
3 Zalecana Alternatywna
Sciana no$na
M5 M10 lub M20
Zewnetrza, ponad poziomem -
gruntu Sciana nieprzejmujgca obcigzen M2 M5 lub M10
Murek ogniowy (attyka) M5 M10
Sciany fundamentowe, $ciany oporo-
Zew_r_le_trzna na poziomie lub | we, otw<_)ry W’fa;owe, kanaty smek(_)-_ M10 M20 lub M5
ponizej gruntu we, nawierzchnia brukowa, chodniki
i dziedzince
Sciana nosna M5 M10 lub M20
Wewnetrzna
Nienosne $cianki dziatowe M2 M5

*) Liczba po literze ,M" wskazuje na wytrzymatosc zaprawy na sciskanie wyrazong w megapaskalach [MPaj. Patrz Tabela 1.

prawidtowo lub ulegfa uszkodzeniu. W tych
wszystkich wypadkach wydostawanie sie
wilgoci z muréw na zewnatrz budynku po-
winno sie odbywac poprzez spoiny a nie
elementy murowe.

Wapno zwieksza zdolnos¢ zaprawy do
transportu masy. Dzieki czemu zaprawa
staje sig regulatorem wilgotnosci muru. Po-
nadto, wapno ogranicza do minimum moz-
liwo$é wystapienia na murach wykwitéw
solnych, ktérych zrédtem moze by¢ cement
portlandzki lub beton wykonany z uzyciem
wspomnianego cementu.  Eliminowanie
wapna z zapraw powoduje wzrost zasolenia
muréw. Objawem tego sg liczne wykwity na
murach z cegty klinkierowej i tynkach.

¢ ,Ochrona” - w wyniku dfugo utrzymuja-
cego sie zawilgocenia muréw, bardzo czg-
sto dochodzi do wystapienia dodatkowego
zjawiska, ktore je niszczy. Jest to korozja
biologiczna spoin i/lub tynkéw. Wynikiem
jej jest destrukcja materiatéw budowlanych
powodowana przez rozwijajgce sig na nich
mikroorganizmy oraz produkty ich metabo-
lizmu. Na materiatach mogg rozwija¢ sie
zaréwno grzyby plesniowe jak i algi.

Dzigki swojemu wysokiemu pH wapno po-
siada naturalne wiasciwosci grzybobojcze.

Tak jak dawniej, tak réwniez dzisiaj zaprawy
i tynki wapienne wykazujg wysokg odpornos$é
na zasiedlenie przez grzyby domowe oraz inne
mikroorganizmy.

tatwosé kompozycji.

Najwiekszg elastycznoscig, jesli chodzi
0 mozliwos¢ samodzielnego ksztattowania
parametréw, charakteryzujg sie zaprawy
cementowo-wapienne wytwarzane bezpo-
Srednio w miejscu budowy z poszczegdl-
nych skfadnikéw. Oprocz cementu i wapna
zawierajg takze piasek. W zaleznosci od
proporcji objetosciowe] materiatéw wigza-
cych i piasku (Tabela 1) uzyskuje sie petng
game zapraw (Tabela 2).

A co z plastyfikatorami? Czy rzeczy-
wiscie zastepuja one wapno w za-
prawach i tak jak ono nadaja zapra-
wie korzystne wilasciwosci?

LEliminuje wapno z zapraw”, ,Zastgpuje
wapno”, ,Uplastycznia zaprawe cementowg
zastepujac wapno” takie informacje prze-
kazywane sa klientom na etykietach opa-
kowan zawierajgcych domieszki (popularna
ich nazwa to ,plastyfikatory”). Dodatkowa
informacija jest to, ze domieszki pozwalajg
na wykonywanie zapraw w ujemnych tem-
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peraturach (od -2°C, do -7°C w zalezno$ci
od producenta). Czytajgc powyzsze ozna-
czenia, wybdr zdaje sig by¢ oczywisty. Nale-
zy wybra¢ plastyfikator, bo saszetka czy bu-
telka z plastyfikatorem jest tansza niz tona
wapna, a stosowanie plastyfikatora daje ten
sam efekt — poprawieniu ulega urabialno$¢
zaprawy cementowej. Dzisiaj, po kilkunastu
latach stosowania domieszek w polskim
budownictwie widaé wyraznie, ze ich uzycie
obarczone jest duzym ryzykiem iprzynosi
wigcej szkody niz pozytku.

Wigkszos¢ domieszek reklamowanych
jako zastepujgce wapno jest Srodkami
napowietrzajagcymi zaprawe. Do zaprawy

Niektore z plastyfikatorow dostepne
w sktadach budowlanych.
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Struktura zaprawy cementowej z domieszka
napowietrzajaca.

Utrata przyczepnosci zaprawy do cegly powo-
duje przyspieszong degradacjg muru.

W zaprawie
cementowej
zastosowano
jeden

z popularniejszych
w Polsce
plastyfikatoréw.

cementowej zostajg wprowadzone liczne
mikropecherzyki powietrza, ktére dziatajac
jak tozyska kulkowe poprawiajg urabialno$é
zaprawy. Stad wykonawcom wydaje sie,
ze stosowanie wapna oraz domieszki na-
powietrzajgcej daje te same efekty. Jednak
strukturazaprawy cementowejz domieszkg
napowietrzajagcg oraz cementowo-wapien-

nej jest zupetnie rézna (Zdjecie 3, Zdjecie
4). W normach europejskich oraz aproba-
tach technicznych znalazto sig ostrzezenie,
iz przed zastosowaniem przedmiotowe;
domieszki nalezy laboratoryjnie sprawdzi¢
jej dziatanie ze wszystkimi sktadnikami
zaprawy (cement, piasek, woda), gdyz na
parametry uzytkowe zaprawy z domieszkg
napowietrzajgcg wptyw ma:

1. llo$¢ i rodzaju cementu,

2. Rodzaj piasku,

3. Temperatura mieszanki (im nizsza tem-
peratura tym wieksza catkowita objgtosé
wytworzonego powietrza),

4. Parametry techniczne betoniarki (duza,
mata; szybkie; wolne obroty)

5. Stopien zatadowania betoniarki,

6. Czas mieszania (zbyt krotki lub zbyt dtugi
ma ujemny wptyw na jako$¢ pecherzykdw),
7. llos¢ wody (zbyt duza powoduje trudno-
$ci ze stabilizacjg pecherzykdéw, zbyt mata
pogarsza urabialno$c),

8. Twardosé wody.

llo$¢ wprowadzonego do zaprawy powietrza
decyduje w istotny sposéb o parametrach za-
prawy. Duza zawarto$¢ powietrza w zaprawie
prowadzi do znaczacych spadkéw wytrzyma-
tosci zaprawy na $ciskanie i zginanie (nawet
do 50%) w poréwnaniu z zaprawg wzorco-
wa hiezawierajgcg domieszki. Znaczacemu
pogorszeniu ulega réwniez przyczepnosé
zaprawy do cegly (czesto wystepuje catkowi-
ta jej utrata — cegly dajg sie wycigga¢ z muru
.gotymi rekami”). Skutkuje to tym, ze woda
tatwo dostaje sie do $rodka muru powodujac
tam niejednokrotnie bardzo duze zniszczenia.
Zaprawy cementowe ze $rodkami napowie-
trzajgcymi sg kruche, mato elastyczne, majg
tendencje do pekania.

Uwaga! Niska temperatura.

Na opakowaniach plastyfikatoréw umieszczo-
ne zostaty napisy zachecajgce do prowadze-
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0d XI w. przy budowie Wawelu stosowane byto wapno.

nia prac murarskich itynkarskich w niskich
temperaturach (ponizej 5°C). Aprobaty Tech-
niczne wydane przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej nie zezwalajg na stosowanie domie-
szek do zapraw cementowych w ujemnych
temperaturach. Juz w temperaturze +5°C
obserwuje sie znaczace obnizenie wytrzyma-
tosci zaprawy (nawet do 40%) w stosunku
do parametréw jakie otrzymano przy miesza-
niu i utwardzaniu w +20°C zaprawy o tych
samych proporcjach skfadnikéw. Szczegdl-
nie niebezpieczne dla konstrukcji murowej
jest to, ze przy stosowaniu plastyfikatorow
w ujemnych temperaturach, poczatkowa wy-
trzymatos¢ zaprawy przez wiele dni utrzymuje
sie ponizej 1, 0 MPa. Jesli w tym okresie mur
zostanie docigzony, to zwykle prowadzi to do
jego wyboczenia. Mozliwe réwniez jest poja-
wienie sie rys i szczelin.

Podsumowanie

Wiele 0soéb sadzi, ze zaprawy z wapnem sg
sfabe, mato wytrzymate, nietrwate. Paradok-
sem jednak jest to, ze budynki postawione
kilkaset lat temu, wfasnie na zaprawach wa-
piennych stojg do dzi$, a nasze wspbtczes-
ne murowane ha mocnych, wytrzymatych,
mrozoodpornych i wodoodpornych zapra-
wach po kilkunastu latach nadajg sie do
renowacji lub remontu. Tak jak stopniowo
odchodzito sig od stosowania zapraw wa-
piennych lub wapienno-cementowych na
rzecz zapraw cementowych z plastyfikato-
rami, tak systematycznie spadata trwato$¢
konstrukcji murowych. W budownictwie
tradycyjnym, a wiec takim gdzie do spajania
cegiet i bloczkdw stosuje sie zaprawy mu-
rarskie, te cechy wapna, ktére dla wielu sg
stabos$cig, okazujg sie wrecz zbawienne.
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