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Naprawa starych muréw jest wyzwaniem zaréwno dla
konserwatorow, jak i firm wykonawczych zajmujacych sie
renowacja zabytkow. Jest tez wyzwaniem dla producentow
oferujacych materialy do naprawy starych konstrukcji mu-
rowych. Liczne sa przykiady ,,nieudanej renowacji muréw”.

Za nieudang naprawe mozna np. uznac pojawienie sie na mu-
rach wykwitdw solnych (fotografia 1), ktdre przed renowacjg nie
byly obecne (fotografia 2). Czasami, po zastosowaniu nowych za-
praw, stare cegly ulegaja przyspieszonej degradacji. Zdarza sie
rowniez, ze to wtasnie nowe cegly nie wytrzymuja proby czasu,
gdy tymczasem stare maja sie dobrze. Dlaczego tak sie dzieje?
Konstrukcja murowa powinna by¢ zawsze analizowana pod ka-
tem interakgji, jakie zachodzg pomiedzy zaprawami i cegtami.
Wspotczesnie produkowane materiaty $cienne, réwniez zapra-
wy, nijak sie majg do tego, co byto stosowane chociazby w XIX w.,
nie mowigc juz o czasach wczesniejszych. Dawniej cegly formo-
wano recznie, a jesli byty formowane w prasach, to stosowane
ci$nienie prasowania byto zdecydowanie nizsze niz obecnie.
Réwniez temperatura wypalania byta nizsza. Te dwa fakty powo-
duja, ze struktura historycznych cegiet jest bardziej luzna i poro-
wata niz obecnie produkowanych. Przektada sig to na ich wiek-
szg nasigkliwos$¢ oraz mniejszg mrozoodpornosé. Z tego powo-
du zastosowanie do ich renowacji zapraw cementowych, ktore
odwrotnie niz historyczne cegty sa mato przepuszczalne dla pa-
ry wodnej, bardzo wytrzymate, o wysokim module Younga (ma-
tej sprezystosci), powoduje ogromne spustoszenia w starych
konstrukcjach murowych. Podczas renowacji muréw, nawet tych,
ktére majq kilkadziesiat lat, nalezy stosowa¢ zaprawy na bazie
wapna, ktére niemal od zawsze stuzyty do murowania oraz
spoinowania konstrukcji murowych. Jakg zatem wybra¢ zapra-
we do naprawy starych muréw? Ideatem bytoby, gdyby skfad su-
rowcowy i wlasciwosci nowych zapraw byty takie same jak sktad
i wiasciwosci zapraw historycznych. Jesli nie wiemy, jakie zapra-
wy byly stosowane w danym konkretnym przypadku, wowczas
przy komponowaniu zapraw do naprawy starych muréw moz-
na postuzy¢ sie kilkkoma regutami oraz wiedzg o rozwoju prze-
mystu cementowego na ziemiach polskich.

Fot. 2. Ten sam fragment
muru przed renowacja

Fot. 1. Mury Wawelu po
renowacji
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1. Nowa zaprawa powinna doktadnie nasladowac¢ starg
pod wzgledem koloru, tekstury oraz sposobu obrdbki.

2. Zastosowany piasek powinien odpowiadaé staremu, jesli
chodzi o uziarnienie, ksztatt ziaren (okragte, kanciaste),
a takze kolor.

3. Nowa zaprawa powinna by¢ réwnie lub bardziej paroprze-
puszczalna niz zaprawa historyczna.

4. Nowa zaprawa powinna by¢ mniej wytrzymata na $ciskanie
niz zaprawa historyczna.

Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, ze twardosc¢ historycznej za-
prawy nie moze by¢ traktowana jako wyznacznik jej paroprze-
puszczalnosci. Stare zaprawy wapienne sg twarde, lecz jedno-
czesnie majg duzg paroprzepuszczalnosc. Z ustaleniem propor-
cji pomiedzy iloscig sktadnikow wigzacych a piaskiem nie po-
winno by¢ wiekszych problemoéw. Od czaséw rzymskich propor-
cja ta jest mniej wiecej stata i wynosi 1 : 3, liczac objetosciowo.
O ile dawniej ,1” oznaczato ciasto wapienne, o tyle od poczatku
XIX w. réwniez wapno hydrauliczne, a od potowy tegoz wieku
rowniez wapno+cement. Jesli badania laboratoryjne nie poz-
wolity na oznaczenie skfadu spoiwa, to w celu ustalenia sktadu
materiatu wigzacego mozna postuzy¢ sie wiedza o rozwoju
przemystu cementowego na ziemiach polskich. Pierwszg w Pol-
sce cementownie wybudowano w 1857 r. na terenie dawnego
zaboru rosyjskiego. Mozna zatem przyjaé, ze do naprawy kon-
strukcji murowych powstatych przed 1857 r., jak réwniez po-
wstatych do korfica XIX w., powinno sie stosowa¢ wytacznie za-
prawy otrzymywane na bazie ciasta wapiennego. Mozna tez
przyjac, ze wprowadzenie do zaprawy sproszkowanej maczki
ceglanej, naturalnych lub sztucznych pucolan nie tylko nie po-
gorszy jej wlasciwosci, lecz nada jej cechy zaprawy para-
hydraulicznej. Przy stosowaniu zapraw czysto wapiennych,
po wykonaniu prac naprawczych, nalezy utrzymywaé wysokg
wilgotnos¢ spoin, aby zapoczatkowac proces karbonatyzacji
wodorotlenku wapnia. Jesli o tym zapomnimy, to moze sie zda-
rzy¢, ze w pierwszym roku od naprawy muru, podczas ostrej zi-
my nastgpi powierzchniowe tuszczenie sie spoiny w miejscach,
gdzie spoina narazona jest na ciggte dziatanie wody. W miare
uptywu czasu bedzie sie ona stawata coraz bardziej mrozood-
porna i zjawisko ztuszczania nie bedzie juz wystepowac. Nie-
wielka skala produkcji cementu, a takze jego wysoka cena po-
wodowalty, ze przez dtugi okres, pomimo pojawienia sie na ryn-
ku nowego materiatu wigzacego, nadal podstawowym materia-
tem wigzgcym byto ciasto wapienne. Przy naprawie spoin w bu-
dynkach powstatych w okresie 1900 — 1939 podstawowym ma-
teriatem wigzacym powinno wiec by¢ nadal ciasto wapienne, ale
do tych zapraw mozna juz dodawa¢ niewielkie ilosci cementu.
Po Il wojnie $wiatowej ilos¢ produkowanego cementu systema-
tycznie rosta. Do lat dziewie¢dziesigtych XX w. powszechnie
stosowanymi recepturami zapraw cementowo-wapiennych byty
proporcje 1: 1 : 6 (cegly mato i $rednio nasigkliwe) oraz 1:2:9
(cegty bardzo nasigkliwe). Takie zaprawy powinny by¢ stoso-
wane przy naprawie starych substancji murowych.

mgr inz. Stawomir Ggsiorowski



