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Sciany zewnetrzne i wewnetrzne — TEMAT WYDANIA
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owe budynki, a szczegdlnie te
budowane w technologii hy-
brydowej, czyli obiekty pow-
state z potgczenia szkieletu
zelbetowego ze Scianami wypetniajg-
cymi sg wykonywane tak, jakby ci, kto-
rzy te sciany murowali, chcieli wszyst-
kim dookota powiedzie¢: nie ma sie co
przejmowac, ze krzywo wymurowane
(fotografia 1ai b), przeciez system do-
ciepleniowy to wszystko przykryje.
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Fot. 1. Krzywo wymurowane $ciany bu-
dynkow to dzi§ standard na polskich
budowach

System dociepleniowy, co prawda,
przykryje sciane z zewnatrz budynku
i zamaskuje bfedy wykonawcze, lecz
nie zapobiegnie zarysowaniu $cian,
ktére bedaq widoczne od strony klatek
schodowych lub mieszkan. Tak Zle, jak
obecnie, z doborem witasciwej zaprawy
do rodzaju stosowanych elementéw
murowych oraz z dokfadnoscig i sta-
rannoscig murowania jeszcze nigdy do-
tychczas nie byto. lluzjg jest przekona-
nie, ze niezaleznie od tego, jakg zasto-
suje sie zaprawe, cementowo-wapien-
na, cementowg, cementowa z plastyfi-
katorami, to bedzie dobrze. Mury, ktére
w ciggu kilku lat od momentu ich wymu-
rowania ulegty zniszczeniu, nie potwier-
dzaja tego optymizmu (fotografia 2).

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Gdzie ci murarze?

Przez ostatnie kilkanascie lat zagubi-
lismy gdzies$ wiedze gromadzong przez
murarzy i budowniczych przez setki lat.
Dawni murarze wiedzieli, ze nie ma za-
praw uniwersalnych, ze zaprawe dobie-
ra sie w zaleznosci od nasigkliwosci ce-
giet, ze podczas murowania uwzglednia
sie nawet temperature otoczenia. Za-
prawy przygotowywane w bardzo gora-
ce dni roznity sie nieznacznie sktadem
od tych wykonywanych w dni chtodne.
Dawniej murowano w zimie tylko w wy-
jatkowych sytuacjach, a kiedy to robio-
no, to starano sie, aby w poczatkowym
okresie wigzania zaprawa miata tem-
perature na tyle wysokg (30 — 40 °C),
aby nie nastgpito jej przemrozenie, co
wigze sie z utratg wlasciwosci wigza-
cych. Dzi$ murowanie zimg jest stan-
dardem ze wszystkimi negatywnymi
konsekwencjami.

Tak, jak dawniej, tak i dzi§ powinni-
Smy zwraca¢ uwage na sktadniki za-
prawy, dobiera¢ jg do rodzaju murowa-
nych cegiet, uwzglednia¢ potozenie
$ciany w konstrukcji budynku, a takze
temperature otoczenia podczas prowa-
dzenia prac murarskich. Celem tego
jest zapewnienie trwatosci konstrukgji
murowej. W przypadku muréw znajdu-
jacych sie wewnatrz budynku miarg
trwatosci bedzie odpornos¢ na zaryso-

Fot. 2. Uszkodzony mur

wania, a muréw licowych, oprocz od-
pornosci na zarysowania, rowniez ich
odpornos¢ na uszkodzenia powodo-
wane przez zmiane temperatury, wil-
gotnosci, atak wody, czy wysolenia.

Elementy murowe

Cegty dobiera sie zwykle pod ka-
tem wytrzymatosci, koloru, mrozood-
porno$ci, a przede wszystkim ceny.

Liczne badania prowadzone w USA
wskazujg jednak, ze nawet zastoso-
wanie bardzo mato nasigkliwych, mro-
zoodpornych cegiet nie daje gwaran-
cji trwatosci muru. Oprocz wymienio-
nych wczeséniej cech cegiet istniejg
jeszcze inne, rownie wazne wtasci-
wosci, ktére powinny by¢ brane
pod uwage zaréwno przez projektan-
ta, jak i wykonawce. Sg to m.in. nasia-
kliwos¢ poczatkowa cegty (Initial
Rate of Absorption — IRA) oraz nasia-
kliwos¢ catkowita. Obie wielkosci nie
sg sobie rowne i zupetnie co innego
oznaczajg. Nasigkliwo$¢ poczatko-
wa cegly mowi, jak szybko cegta
w jednostce czasu bedzie absorbo-
wata wode z zaprawy, natomiast
nasigkliwos¢ catkowita, ile wody mo-
ze by¢ zaabsorbowane przez cegte
w diugim czasie.

W Stanach Zjednoczonych parametr
Initial Rate of Absorption oceniany jest
zgodnie z normg ASTM C67. Wiedza
0 poczatkowej nasigkliwosci cegty jest
potrzebna, aby mozna ocenic¢, jakg za-
prawe nalezy zastosowacé. W przypad-
ku gdy zaprawa potozona jest na na-
sigkliwym podtozu, to zaczyna szybko
traci¢ wode i nastepuje spadek jej ura-
bialnosci. Zaprawa staje sie mato pla-
styczna, co skutkuje tym, ze po potoze-
niu na niej kolejnego elementu muro-
wego trudno bedzie utworzy¢ dobrej
jakosci potgczenie murarskie. Podczas
wielu badan stwierdzono, ze optymal-
ng przyczepnos¢ zaprawy do cegty
uzyskuje sie przy zastosowaniu cegiet
o poczatkowej nasigkliwosci ponizej
30 g/min/194 cm?. W warunkach budo-
wy ocenienie tego, czy cegta wymaga
moczenia przed murowaniem, czy tez
nie, mozliwe jest na podstawie proste-
go testu. Na powierzchni cegty nalezy
zakresli¢ kredkg kotko srednicy 25 mm
i w jego obrebie wkropli¢ 20 kropel
wody oraz zmierzy¢ czas, w jakim wo-
da wsigknie do wnetrza cegty. Jesli po
90 s widoczna jest wilgo¢ na po-
wierzchni cegty, to nie wymaga ona
moczenia. Jesli nie namoczymy bar-
dzo nasigkliwej cegty, to po roztoze-
niu na niej zaprawy dojdzie do szyb-
kiej ucieczki wody do podtoza.
W skrajnych przypadkach moze
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nastapi¢ ,spalenie” zaprawy, czyli utra-
ta przez nig witasciwosci wigzacych,
gdyz zaprawa bedzie zawierata zbyt
mato wody, aby nastgpita hydratacja
cementu. Ponadto nie uda sie uzyskac
optymalnej przyczepnosci zaprawy
do cegly. W skrajnych przypadkach,
bardzo nasigkliwe elementy murowe
nalezy dodatkowo moczy¢ na 24 h
przed murowaniem. Wiezliwo$¢ wody
w zaprawie reguluje sie iloscig doda-
wanego wapna hydratyzowanego.
Dawniej, gdy murarz miat do czynienia
z cegtami $rednio lub mato nasigkliwy-
mi, to stosowat zaprawy cementowo-
-wapienne o proporcjach objetoscio-
wych cement : wapno : piasek—1:1:6.
W przypadku bardzo nasigkliwych ce-
giet, w skrajnych przypadkach, propor-
cja ta ksztattowata sie 1:2: 9.

Zaprawy

Mur sktada sie z dwéch waznych
czesci — zaprawy i cegiet. To, jak te
dwa materiaty ze sobg wspotpracuja,
przekfada sie na trwato$¢ muru. Zapra-
wa powinna stanowi¢ miekka, sprezy-
stqg osnowe, w ktdérej zatopione sg
sztywne, mniej lub bardziej wytrzyma-
te, cegty lub kamienie. To wytrzyma-
tos¢ cegiet, a nie zapraw, decyduje
gtownie o wytrzymatosci muru na
Sciskanie. Jesli zaprawa jest niedo-
pasowana do cegly, pod katem wy-
trzymatosci i przepuszczalnosci, to
cegla ulega szybkiej destrukcji.

W celu osiagniecia optymalnej przy-
czepnosci zaprawy do podtoza wyma-
gane jest stosowanie zapraw o odpo-
wiedniej urabialnosci. Przyjmuje sie,
ze urabialna zaprawa to taka, ktéra ta-
two wyciska sie ze szczelin pionowych
i poziomych, jakie tworza sie podczas
murowania. Dodatkowo nie wykazuje
ona tendencji do rozmazywania sie,
a czes¢ zaprawy wycisnieta poza ob-
rys muru nie odrywa sie i nie spada
na podioze. Zaprawa o dobrej urabial-
nosci tatwo podtrzymuje ciezar kta-
dzionych na niej cegiet i utatwia ich po-
zycjonowanie. Urabialnos¢ zaprawy
reguluje sie zawarto$cig wapna oraz
wody. Im wiecej wapna w zaprawie,
tym bardziej staje sie ona urabialna.
Koncowa konsystencje zaprawy regu-
luje sie iloscig wody. Wapno nadaje
zaprawie nie tylko urabialnos¢, ale
réwniez szczelnie wypetnia nieréwno-
§ci podtoza. Zwieksza sie przy tym po-
wierzchnia kontaktu cegta/zaprawa.
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Szczelne wypetnianie nieréwnosci
podtoza przez wapno (ma ono kilku-
krotnie mniejsze czastki niz cement)
obniza nasigkliwo$¢ muréw woda, co
podnosi ich trwato$¢. Ponadto mury
na zaprawach zawierajgcych wapno
stajg sie bardziej sprezyste. Zapobie-
ga to ich pekaniu pod obcigzeniem lub
wskutek odksztatcen, jakie sg rezulta-
tem zmian temperatury i wilgotnosci.
Zasady doboru zaprawy cementowo-
-wapiennej do konstrukcji murowej
przedstawiono w tabeli.
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Zalezno$¢ wytrzymalosci f, zaprawy ce-
mentowej od temperatury mieszania i wia-
zania. Proporcja spoiwa do piasku 1:5

Wyboér zaprawy cementowo-wapiennej w zaleznosci od lokalizacji konstrukcji

murowej
Jesli projektant nie
poda w projekcie
Lokalizacja Element konstrukcji murowej | wytrzymatosci zaprawy
Proporcje objetosciowe
cement : wapno : piasek
Zewnetrzna, ponad poziomem gruntu| Sciana nosna 1:1:6
$ciana nieprzejmujaca obcigzen 1:2:9
murek ogniowy (aftyka) 1:1:6
Zewnetrzna na poziomie lub ponizej | Sciany fundamentowe, Sciany oporowe,
gruntu otwory wtazowe, kanaly Sciekowe, 1:05:45
nawierzchnia brukowa, chodniki
i dziedzince
Wewnetrzna $ciana nosna 1:1:6
nienosne Scianki dziatowe 1:2:9
Temperatura wpltyw temperatury na wytrzymatosc

Zime mamy juz za sobg. Cieszq sie
z tego i inwestorzy, i wykonawcy. Daw-
niej w warunkach zimowych raczej sie
nie murowato, a jesli juz, to przy zas-
tosowaniu szczegdlnych $rodkoéw
ostrozno$ci, aby nie doszto do prze-
mrozenia zaprawy i utraty przez nig
wiasciwosci wigzacych. Obecnie jest
inaczej. Muruje sie zima, nie baczac
zbytnio, jaka jest temperatura otocze-
nia. Zimg muruje sie na zaprawach
cementowych z plastyfikatorami. Po-
wodem tego jest to, ze na opakowa-
niach plastyfikatorow znajduje sie
bardzo czesto informacja o mozliwo-
$ci wykonywania zapraw cemento-
wych i murowania w niskiej tempera-
turze. Zwykle podawana jest tempera-
tura -2 °C, chociaz zdarzajg sie tez
nizsze, np. -7 °C. Praktyka jest jed-
nak zupetnie inna. Niezaleznie od te-
go, jakg zaprawe sie stosuje: cemen-
towg, cementowo-wapienng, cemen-
towa z plastyfikatorami, czy tez suchg
mieszanke, zawsze powinna by¢
temperatura powyzej +5 °C. Im wyz-
sza temperatura, tym lepiej dla zapra-
wy i muru, ktéry na tej zaprawie jest
murowany. Na rysunku pokazano

zaprawy cementowej z domieszka na-
powietrzajgca.

Wynika z niego, ze temperature mu-
rowania +5 °C nalezy uznaé¢ za gra-
niczna. O ile pomiedzy +20 °C a +10 °C
koncowa wytrzymato$¢ zaprawy jest
zblizona, o tyle w przypadku +5 °C wi-
doczne sg dwa efekty. Pierwszy, za-
prawa nie uzyskuje zaktadanej wytrzy-
matosci oraz drugi, zaprawa ma bardzo
niskg wytrzymato$¢ poczatkowa. Jest
to sytuacja niebezpieczna, gdyz mury
docigzane stropem majg tendencje do
wyboczenia oraz pekania.

Czy rezygnowa¢ z murowania w zi-
mie? Niekoniecznie. W okresie zimy,
do sprawdzonych i wielokrotnie przete-
stowanych metod nalezy wykonywanie
muréw w cieplaku oraz metodg zacho-
wania ciepfa. Z podanych dwoch spo-
sobéw mniej kosztownym jest metoda
zachowania ciepta. Murowanie zimg
do prostych nie nalezy. Moze wiec le-
piej zaczekac cierpliwie z pracami mo-
krymi do wiosny i nie naraza¢ muréw
na szybka degradacje? A tak niestety
jest obecnie. Szybkos$¢ budowania
obiektéw zwycieza z jakos$cig prac mu-
rarskich. Skutki, jakie sg, kazdy widzi.

Wszystkie fotografie — Autor



