Gdy zaprawa traci
przyczepnosé....

Inspiracjg dla tego artykutu stato sig pytanie czytelniczki serwisu inter-
netowego MuratorDom z prosbg o porade, co ma zrobi¢ w sytuaciji, kie-
dy przy murowaniu stosowano zaprawg cementowg z plastyfikatorem,
a w nowo wybudowanym domu w $cianach pojawity sie szczeliny po-
miedzy zaprawg a cegfa? Na pierwszy rzut oka moze si¢ wydawac, ze
wystarczy potata¢ mur nowg zaprawa, i po sprawie. Niestety jest to je-
dynie pofsrodek.

Tego typu btedy polegajace na nieumiejgtnym doborze zaprawy do cegly
sg obecnie coraz powszechniejsze. Pojawiajace sie w murze szczeliny
$wiadcza nie tylko o ztym doborze zaprawy do elementu murowego, ale
objaw ten jest rownoczesnie ostrzezeniem, ze $ciana moze nie spetnia¢
parametrow zatozonych przez projektanta budynku. Aby ja naprawi¢ na-
lezatoby ja rozebrac i postawi¢ od nowa, stosujac juz wiasciwa zaprawe.
Nie zawsze jest to jednak mozliwe. Jak zatem nalezy dobieraC zaprawy,
aby podobna sytuacja nie miafa miejsca?
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Wytrzymatosé, czy przyczepnosé?

Podany na wstepie przyktad wskazuje na to, ze przyczepno$¢ utwardzo-
nej zaprawy do podtoza jest wazniejszym parametrem niz jej wytrzyma-
tos¢. Co z tego, ze zaprawa jest wytrzymata, mrozoodporna, praktycznie
niezniszczalna, kiedy réwnoczesnie nie jest przyczepna do cegly? (Zdje-
cie 1). Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru w zdecydowanie wigk-
szym stopniu zalezy od klasy wytrzymato$ciowej elementu murowego
niz zaprawy. Dlatego przy wyborze zaprawy powinno zwracac Sig prze-
de wszystkim uwage na jej przyczepno$c¢. Przyczepnos¢ zaprawy jest
jednym z najtrudniej mierzalnych parametrow zaprawy. Na oceng przy-
czepnosci zaprawy do cegly sktadajg sie trzy aspekty: zasieg, trwafo$¢
oraz sita. Zasieg — im wigksza powierzchnia styku cegta-zaprawa, tym
lepiej. Trwato$¢ — a wigc jak diugo w czasie bedzie istniato optymalne
pofaczenie zaprawy z cegfa. Sita — obecnie ocenia si¢ jg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na scinanie spoiny. To w jaki sposob
zaprawa pofaczy sie z cegta zalezy od bardzo wielu czynnikow. Mozna
je pogrupowac w trzy obszary. Sg to czynniki zwigzane z samg zaprawg
(m.in. jej urabialnos¢ oraz rodzaj skfadnikow z jakich zaprawa sig skfa-
da), zrodzajem podfoza (gfadkie/porowate, nasigkliwe/nienasigkliwe)
oraz z jakoscig pracy murarza.
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Urabialno$¢ zaprawy.

Dla osiagniecia optymalnej przyczepnosci zaprawy do podfoza wymaga-
ne jest stosowanie zapraw o odpowiedniej urabialno$ci. No wtasnie. Ale
co nalezy rozumie¢ pod tym pojeciem? Przyjmuije sig, ze urabialna zapra-
wa to taka, ktora tatwo ,schodzi” z kielni i rownie tatwo ,przykleja sig” do
Sciany nie spadajac z niej. Urabialna zaprawa to rowniez taka, ktora tatwo
wyciska sig ze szczelin pionowych i poziomych, jakie tworzg sig podczas
murowania, a dodatkowo nie wykazuje tendencji do rozmazywania sie,
a czes¢ zaprawy wycisnieta poza obrys muru nie odrywa sie i nie spa-
da na podtoze. Zaprawa o dobrej urabialno$ci tatwo podtrzymuje cigzar
ktadzionych na niej cegiet i utatwia ich pozycjonowanie. Urabialnos¢ za-
prawy reguluje sig zawartoscig wapna, im wigcej wapna w zaprawie, tym
bardziej staje sig ona urabialna. Murarze mowia wtedy, ze zaprawa staje
sig jak ,masetko”, tak dobrze sig ja rozktada na murze. Wapno nadaje za-
prawie nie tylko urabialnosc, ale rowniez szczelnie wypetnia nierownosci
podtoza. Rosnie przy tym powierzchnia kontaktu cegta/zaprawa. Szczel-
ne wypetnianie nieréwnosci podtoza przez wapno (ma ono Kilkakrotnie
mniejsze czastki niz cement — por. zdjecie powyzej) obniza nasigkliwosc¢
muréw woda, co z kolei podnosi ich trwatos¢. Ponadto mury na zapra-
wach zawierajgcych wapno staja sie bardziej sprezyste, co zapobiega ich
pekaniu pod obcigzeniem lub w skutek odksztafcen jakie sg rezultatem
zmian temperatury i wilgotnosci.

Sktadniki — zaprawa wapienna czy cementowa?

Zaréwno wapno jak i cement powstaja w wyniku procesu wypatu skat
wapiennych w odpowiednio do tego przystosowanych piecach. Jesli
skata wapienna charakteryzuje sig wysoka zawartoscig i czysto$cig we-
glanu wapnia, w procesie wypatu powstaje wapno. Aby otrzymaé klin-
kier portlandzki, ktory po zmieleniu staje sig cementem, skata wapienna
oprocz weglanu wapnia musi zawiera¢ rowniez m.in. krzemionke.

Wapno jest materiatem wigzacym powietrznym. W procesie wigzania
zaprawy wapiennej istotng role odgrywa dwutlenek wegla zawarty w at-
mosferze. taczac sie z wodorotlenkiem wapnia obecnym w zaprawie
wapiennej tworzy weglan wapnia. Poniewaz woda nie jest wymagana
do wigzania wapna, jest ona dodawana do zaprawy wapiennej tylko dla
poprawy jej urabialnosci. Po wymurowaniu, woda zawarta w zaprawie
stopniowo z niej odparowuje. Powoduje to utworzenie porowatej struk-
tury zaprawy wapiennej przez co jest ona bardziej przepuszczalna dla
wody i gazoéw niz zaprawa cementowa. Zaprawe wapienng od cemento-
wej rozni rowniez to, ze jest ona bardziej sprezysta (odksztatcalna), co
pozytywnie wptywa na kondycje murow. Za zalete zapraw z duZg iloscig
wapna, nalezy uznac fakt, ze charakteryzujg sie one wspofczynnikiem
rozszerzalnosci termicznej porownywalnym z analogicznym wspotczyn-
nikiem cegly silikatowej, czerwonej, czy tez betonu komaérkowego.

Cement jest materiafem wigzacym hydraulicznym, a wigc takim, ktory
do wigzania potrzebuje wody. Produkty hydratacji cementu sg odpo-
wiedzialne za utworzenie wytrzymatej, sztywnej, szczelnej struktury za-
prawy. Zaprawa cementowa jest stabo przepuszczalna dla wody oraz
gazow. Im wiecej cementu w zaprawie, tym szybsze wigzanie zaprawy.
Zaprawy cementowe charakteryzujg sie duza rozszerzalnoscig termicz-
na, porownywalng z betonem, co nalezy uznac za ich duzg wade. Po-



nadto do wad zapraw cementowych nalezy zaliczy¢ ich duzg kruchosc,
czyli pekanie, praktycznie bez wczesniejszego odksztatcenia. Powoduje
to, ze zaprawy cementowe stabo kompensujg naprezenia jakie pojawiaja
sie w murze bedace wynikiem obcigzenia, zmian temperatury lub wil-
gotnosci.

W ponizszej tabeli zestawiono gtéwne cechy zaprawy cementowej oraz
wapiennej. Dla uproszczenia, przy opisie danego parametru zastosowa-
no metode zerojedynkowa, w tym przypadku ,duza — mafa”.

Y— Zap.rawa Zaprawa
wapienna cementowa
Wytrzymatosé Mata Duza
Szczelno$¢ potaczenia z podfozem Duza Mata
Wiezliwos¢ wody Duza Mata
Nasigkliwos¢ Duza Mata
Paro-przepuszczalno$¢ Duza Mata
Sprezystos¢ (odksztatcalnose) Duza Mata
Sztywno$¢é Mata Duza
Mrozoodpornosé Mata Duza
Rozszerzalno$¢ termiczna Mata Duza

Poréwnujagc cechy obu zapraw wida¢ wyraznie, ze zaprawa cemen-
towa stoi w opozycji do zaprawy wapiennej. A zatem na pytanie ,Za-
prawa wapienna czy cementowa?”, nalezy odpowiedzie¢: najlepiej
cementowo-wapienna lub wapienno-cementowa (obie zaprawy nie
sg rownowazne). Mieszajac ze sobg w roznych proporcjach cement
z wapnem i piaskiem otrzymujemy catg game zapraw istotnie roznia-
cych sie parametrami. Jesli w zaprawie zwigkszamy udziat cemen-
tu, to zaprawa staje sie m.in. bardziej wytrzymata, mniej nasigkliwa,
szybciej wigze. Rownoczesnie cement usztywnia strukture zaprawy,
przez co jest ona mafo odksztatcalna, bardziej podatna na pekanie.
Jesli z kolei ro$nie udziat wapna, to zaprawa staje sie bardziej spre-
zysta, przepuszczalna, wydtuza sig czas wigzania. Zmniejsza sie roz-
szerzalno$¢ termiczna zaprawy. Ta zmienna natura zapraw cemen-
towo-wapiennych pozwala nam doktadnie dopasowac¢ odpowiedni
typ zaprawy do zdecydowanej wigkszosci obecnie produkowanych
i stosowanych materiatow S$ciennych, jak rowniez uwzgledni¢ to
gdzie zlokalizowana jest dana $ciana budynku i jakg petni ona funkcje
(Tabela 1 oraz Tabela 2). Jedynie w nielicznych przypadkach mozna
stosowac czyste zaprawy cementowe, jak na przyktad przy muro-
waniu bardzo wytrzymatych, mato nasigkliwych kamieni (np. granit).
Stosowanie zapraw czysto wapiennych powinno by¢ z kolei ograni-
czone jedynie do tych szczegolnych przypadkow, kiedy murowane sg
bardzo migkkie, porowate kamienie, lub w przypadku, gdy Srodowi-
sko w ktérym ma stang¢ mur jest silnie obcigzone solami.

Tabela 1. Proporcje objetosciowe dla zapraw murarskich wykonywa-
nych w miejscu budowy.
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Tabela 2. Wybor zaprawy w zalezno$ci od lokalizacji konstrukeji
murowe;.

Klasa zaprawy *)

R Element kon-
Lokalizacja . .
strukcji murowej Zalecana Alternatywna
Sciana nogna M5 M10 lub M20
Zewngtrza, ponad | Sciana nie przejmujaca M2 M5 lub M10
poziomem gruntu | obciazen
Murek ogniowy (attyka) M5 M10
Sciany fundamentowe,
Zewnetrzna na SRR,
poziomie lub otwory wiazowe, kanaly M10 M20 lub M5
Y $ciekowe, nawierzchnia
P 19 brukowa, chodniki
i dziedzince
Sciana nogna M5 M10 lub M20
Wnetrza Nienosne Scianki e M5
dziatowe

*) Klasa zaprawy — liczba po literze M wskazuje na wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie wyrazong
w megapaskalach.

Wapno budowlane (hydratyzowane) czy ciasto wapienne?

Urabialnosc¢ rosnie z zawartoscig wapna w zaprawie. Rosnie rownoczes-
nie zdolno$¢ zaprawy do utrzymywania w sobie wody, co jest szcze-
gdlnie wazne w przypadku murowania bardzo nasiakliwych cegiet. Ma
to rowniez znaczenie, gdy prace murarskie prowadzone sg w wysokich
temperaturach (np. gorace lato). W zaprawie mozna zastosowac¢ wapno
hydratyzowane w postaci proszkowej, ale zdecydowanie lepsze rezultaty
0sigga sie stosujac ciasto wapienne. Mozna je otrzymac poprzez zmie-
szanie wapna hydratyzowanego z taka iloscig wody, aby uzyskac konsy-
stencje gestej Smietany. Tak wymieszane wapno powinno by¢ odstawio-
ne na 24, a najlepiej 48 godzin. Obecnie wytwarzanie ciasta wapiennego
na budowie nie jest ucigzliwe. Mozna do tego wykorzysta¢c miksery,
np. taki jak na zdjeciu 2. Zastosowanie w zaprawie ciasta wapiennego
zamiast wapna proszkowanego oznacza nie tylko wzrost urabialnosci
zaprawy, ale rdwniez oszczednosci wynikajace z duzej wydajno$ci ciasta
wapiennego.

Podtoze

Tekstura podtoza (np. wielko$¢ poréw), jego chtonno$¢ rowniez ma istot-
ny wptyw na uksztattowanie si¢ przyczepnosci zaprawy. Szorstkie podto-
Za ufatwiajg zaprawie przyczepienie sie. Niestety nie mozna tego samego
powiedzie¢ o podtozach bardzo gtadkich. Rowniez nalezy zwraca¢ uwage
na chtonno$¢ elementu murowego. Gdy zaprawa pofozona jest na nasia-
kliwym podtozu, to zaczyna ona szybko traci¢ wode. Powoduje to spadek
jej urabialno$ci. Zaprawa staje sie sztywna, twarda, co skutkuje tym, ze
po potozeniu na niej kolejnego elementu murowego, trudno bedzie utwo-
rzy¢ dobrej jakosci potaczenie murarskie. Aby temu przeciwdziataé, przy
murowaniu tego typu cegiet, nalezy w zaprawie zwigkszy¢ udziat wapna.
W skrajnych przypadkach bardzo nasigkliwe elementy murowe nalezy
moczy¢ na 24 godziny przed murowaniem. W okresie podwyzszonych
temperatur, nalezy stosowac zaprawy o0 zwigkszonej wigzliwo$ci wody.
Aby to osiagna¢, rowniez w tych przypadkach wymagane jest zwieksze-
nie zawarto$ci wapna w zaprawie. Jest ono naturainym srodkiem wigza-
cym wode w zaprawie. To, Ze cegly, bloczki stosowane do murowania
powinny by¢ wolne od zanieczyszczen pytowych jest oczywiste. Zanie-
czyszczenia typu kurz, piasek, ziemia moga uniemozliwi¢ przyczepienie
sig zaprawy do powierzchni materiatu Sciennego.

Murarz

Umiejetno$ci murarza rdwniez wptywajg na jakos¢ i szczelnos¢ tworza-
cego sie potgczenia pomigdzy cegtg a zaprawa. Nieumiejgtne ktadzenie
cegiet, a zatem konieczno$¢ korygowania ich potozenia pogarsza przy-



czepnosc¢ zaprawy do podtoza. Najlepsza przyczepno$¢ uzyskiwana jest
w momencie pofozenia cegly na zaprawie. Podczas korygowania jej po-
tozenia, ta pierwsza przyczepnosc¢ zostaje zerwana i nie udaje sie jej juz
powtornie odtworzyc.

Plastyfikatory do zapraw cementowych.

Stosowanie domieszek chemicznych (potoczna nazwa: ,plastyfikatory”)
do zapraw cementowych w wigkszosci przypadkow odbywa sie ze szko-
da dla muréw. Domieszki (tzw. plastyfikatory) zostaty wymyslone i sg
gtownie stosowane w mieszankach betonowych. Wytrzymato$¢ betonu
zalezy od ilosci wody, jaka zawiera mieszanka betonowa w momencie jej
uktadania. Im wigcej wody w mieszance betonowej, tym nizsza pozniej-
sza wytrzymato$¢ betonu. Z tego tez wzgledu w miarg rozwoju technolo-
gii betonowej na rynku pojawiaty sig coraz to nowe zwigzki chemiczne,
kitore powodowaty uzyskiwanie ptynnosci mieszanki betonowej przy
coraz to mniejszej zawartosci wody. Z czasem te domieszki wkroczyty
rowniez do zapraw. | tutaj nastapito rozczarowanie. Zapomniano o jednej
rzeczy. To, co jest dobre dla betonu (np. napowietrzenie) nie koniecznie
musi sig sprawdza¢ w zaprawie. Beton jest samodzielnym tworzywem
konstrukcyjnym, zaprawa natomiast stuzy do spajania cegiet. Otulenie
cegly zaprawg ma chroni¢ ja przed szkodliwym srodowiskiem. A za takie
Srodowisko mozna uznaé zaréwno obcigzenia jak i zmiany temperatury
czy wilgotnosci muru. Domieszki napowietrzajace (a takie sg gtownie
dostgpne w handlu) poprawiaja, co prawda urabialno$¢ zaprawy, lecz
rownoczesnie wprowadzone do zaprawy mikropecherzyki powietrza
ostabiajg zarowno wytrzymatos$¢ zaprawy jak i jej przyczepno$¢ do pod-
toza. Przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych zwykle dochodzi do

Wydajno$¢ urzadzenia: ok 1 tona wapna/godzina.

Zalecenia

1. Stosowac wytgcznie zaprawy cementowo-wapienne, o odpowied-
nio dobranych proporcjach,

2. Nie stosowa¢ plastyfikatoréow (domieszek chemicznych), ktére
w gféwnej mierze jako srodki napowietrzajace ostabiajg przyczep-
nos¢é zaprawy do cegty. Murujac na zaprawie cementowej z plastyfi-
katorem, murujemy betonem, a nie zaprawa.

3. Wytrzymatosé zaprawy powinna byé mniejsza niz wytrzymatosé
elementu murowego,

4. Stosowaé najstabsze zaprawy cementowo-wapienne przewidzia-
ne przez projektanta budynku, gdyz réwnoczesnie sg one najbar-
dziej sprezyste i odporne na pekanie.

5. Do cegiet $rednio i mato nasigkliwych zalecane proporcje obje-
tosciowe zapraw cementowo-wapiennych to 1: 1: 6 (cement: wap-
no: piasek),

6. Do cegiet o duzej nasigkliwosci zalecane proporcje objetosciowe
zaprawy cementowo-wapiennej to 1: 2: 9 (cement: wapno: piasek),
7. W wysokich temperaturach zwigkszy¢ udziat wapna w zaprawie,
co ograniczy parowanie wody do minimum i utrzyma urabialno$¢ na
pozadanym poziomie,

8. Nie wykonywac¢ prac murarskich w temperaturach ponizej +5°C
bez ochrony zaprawy przed zamrozeniem (cieplaki, podgrzewanie
sktadnikoéw, itd),

9. W niskich temperaturach, ale powyzej +5°C, zmniejszy¢ ilosé
wapna w zaprawie, atakze ograniczy¢ ilos¢ dodawanej wody do
zaprawy,

10. Jesli zaprawa tezeje, bo nastapito odparowanie wody, ale jesz-
cze nie rozpoczat sie proces wigzania, to nalezy doda¢ wody dla
uzyskania odpowiedniej urabialnosci zaprawy. Nastgpi poprawa
przyczepnosci zaprawy do podtoza,

ich przedozowania. Wynika to z prostego faktu. Dokfadno$¢ dozowania
wymaganego przez norme wynosi +/- 5%. Jesli producent plastyfikatora
okreslit jego dawke jako 169/50 kg cementu, to doktadno$¢ odmierza-
nia powinna wynosi¢ +/-0,8g. Taka doktadnos$¢ nie jest zapewniona
na zadnej polskiej budowie. Stosowanie plastyfikatorow niesie ze sobg
wiecej niebezpieczenstw niz te opisane powyzej. Zaprawa pomigdzy ce-
gtami nabiera charakteru sztywnej, betonowej przektadki, kiora nie potrafi
kompensowac naprezen. A wowczas bardzo tatwo o uszkodzenie cegiet.
Przed zastosowaniem plastyfikatora najlepiej jest zapozna¢ sie z petng
wersjg (jest to zwykle kilkanascie stron) aprobaty technicznej wydanej
dla danej domieszki przez Instytut Techniki Budowlanej. Lektura ta jest
godna uwagi nawet, jesli aprobata nie zostata odnowiona, poniewaz
w miedzyczasie w zycie weszta norma europejska na domieszki.
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