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Wapno budowlane hydratyzowane (wodorotlenek wap-
nia) jest najprostszym i najbardziej wszechstronnym pro-
duktem wsrod materiatow wigzgcych. Zalicza sie do ma-
teriatéw wigzgcych powietrznych. Uzywane od tysigcleci,
potwierdzito swojq przydatnos¢ w budownictwie.

W Naturalne

Wapno hydratyzowane jest produktem catkowicie natural-
nym. Czysty surowiec wyjsciowy oraz proces produkcyjny
powodujg, ze jest rowniez czyste chemicznie. Proces pro-
dukcyjny polega na:

m Rozktadzie w wysokiej temperaturze kamienia wa-
piennego (CaCO,) do postaci wapna palonego (CaO).

m  Gaszeniu wapna palonego (CaO) wodg, czego rezul-
tatem jest wodorotlenek wapnia Ca(OH),, tak zwane
wapno hydratyzowane (suchogaszone).

Stosowane w tynkach i zaprawach, od zawsze pokazywa-
fo swoje pozytywne cechy i korzystny wptyw na zdrowie
cztowieka.

W Trwate

Budowle takie jak Wielki Mur Chinski, akwedukty w Rzymie,
Krzywa Wieza w Pizie, Wawel itd. dajg swiadectwo trwatosci
obiektéw stawianych z wykorzystaniem zapraw wapiennych,
ktére sprawdzity sie zardowno w klimatach o tagodnym cha-
rakterze (np. Wtochy, Francja, Grecja etc.), jak i w rejonach
z ostrymi zimami (np. Polska, Litwa, Ukraina etc.).

W Zdrowe

Obecnos¢ wapna w tynkach i zaprawach, a takze cegtach
silikatowych oraz bloczkach porobetonowych (wysokie pH),
redukuje mozliwos¢ rozwoju robactwa, insektéw i grzy-
boéw. Tam, gdzie zastosowano duze ilosci wapna, naste-
puje znaczaca poprawa higieny pomieszczenia. Wpltywa
to doskonale na samopoczucie ludzi. Do dzisiaj na wielu
wsiach polskich, a takze w miastach, przetrwat zwyczaj
bielenia scian lub stosowania farb wapiennych, ktdére po-
wodujg tzw. higienizacje pomieszczen.
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Cykl zycia produktow wapienniczych.
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W Wyjatkowe

Dlaczego wapno?

. Bardzo dobra przyczepnos¢ do réznych powierzchni,

zarowno gtadkich, jak i posiadajgcych nierdwnosci.
Wysoka urabialnosé¢ (potgczenie plastycznosci oraz
wigzliwosci wody) zapraw z wapnem pozwala uzyskac
fatwe do rozprowadzania zaprawy i gtadkie tynki, na-
wet na porowatych powierzchniach. Im wigcej wapna
w zaprawie, tym mniej oddawania wody do otoczenia.
Wysoka urabialnos¢ zapraw z wapnem decyduje o ich
dobrym przyleganiu do podtoza.

Delikatna tekstura - zaprawy wapienne doktadnie
wypetniajg nierdwnosci i spekania powierzchni, znacz-
nie wydtuzajgc tym samym zywotnos¢ murow.

. Zdolnos¢ oddychania - wysoka porowatosc¢ i prze-

puszczalnosc¢ zapraw wapiennych umozliwia odcigga-
nie wody z zawilgoconych murow.

Wieksza izolacyjnos¢é cieplna (dzigeki niskiemu
wspotczynnikowi 1).

Proces samoleczenia drobnych mikropeknie¢ wyste-
pujacych w zaprawach powoduje, ze zaprawy wapien-
ne sg jedynymi, ktoére potrafig zabliznia¢ swoje uszko-
dzenia.

. Ochrona - bardzo dobre przyleganie zapraw wapien-

nych do elementéw murowych powoduje, ze zostajg
w ten sposdb wyeliminowane sciezki, poprzez ktore
moze do murdw wnika¢ woda deszczowa oraz wilgo¢
z powietrza.
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ZAPRAWY

Wapno hydratyzowane uzywane jest przede wszystkim
jako sktadnik zapraw murarskich i tynkarskich. Dzigki swoim
witasnosciom nadaje zaprawom niepowtarzalne cechy i wta-
sciwosci. Pamieta¢ nalezy o starej zasadzie murarskiej, aby
wytrzymatosc¢ zaprawy nigdy nie przekraczata wytrzymatosci
elementu murowego. Ztamanie tej zasady moze doprowa-
dzi¢ do powaznych uszkodzen muru (pekanie najstabszych
elementéw muru). Dlatego do kazdych prac murarskich
nalezy dopasowac¢ odpowiednig zaprawe. Inng dla cegly si-
likatowej (wytrzymatosc na sciskanie R, = 15 MPa), inng dla
bloczkéw porobetonowych (R, = 2-6 MPa), a jeszcze inng dla
cegly wypalanej (R, = 15-35 MPa). Mieszajac wapno z ce-
mentem i piaskiem w odpowiednich proporcjach, jestesmy
w stanie uzyskac zaprawy odpowiednie dla kazdego z wyzej
wymienionych elementow.

W Zaprawy murarskie

Cechy dobrej zaprawy murarskiej
tacznik

Podstawowym zadaniem zapraw jest tgczenie elementow
budowlanych w monolityczny mur. Zaprawa cementowo-
-wapienna o objetosciowych proporcjach sktadnikow 1:2:9
(cement:wapno:piasek) ma wystarczajgcg wytrzymatosc
na sciskanie, aby budowac¢ z jej wykorzystaniem nawet
9-kondygnacyjne budynki.

Bariera

Zaprawa powinna stanowic¢ bariere przed wnikaniem wody
do wnetrza muru. Wazna rowniez jest ochrona muru przed
agresywnymi zwigzkamichemicznymi, np. solami, co zapo-
biega jego uszkodzeniu. Bardzo dobra urabialnos¢ zapraw
wapiennych i cementowo-wapiennych, a szczegolnie tych
z duzg iloscig wapna powoduje, ze zaprawy te doktadnie
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wypetniajg wszelkie nierdwnosci i spekania podtoza, wcho-
dzgc w scisty kontakt z elementami murowymi. Urabialnosc¢
zalezy miedzy innymi od wiezliwosci wody w zaprawie.
Bardzo duza wiezliwos¢ wody nadawana zaprawom przez
wapno, zapewnia bardzo dobrg przyczepnos¢ nawet do
porowatych, silnie chtongcych wode podiozy.

Poduszka

Zadaniem zaprawy jest rowniez tagodzenie naprezen
w elementach murowych powodowanych przez zmiany
temperatury, wilgotnosci, ruchy samego muru oraz nad-
mierne jego obcigzenia. Funkcja zaprawy sprowadza sie
do tego, aby odksztatcata sie¢ wraz z elementami muro-
wymi, zachowujac przy tym swojg ciagtosc, czyli aby dalej
spetniona byfa funkcja ,Bariery”. Funkcja ,Poduszki” staje
sie szczegodlnie istotna w przypadku stosowania migkkich
kamieni i cegiet.

Sgczek

Zaprawa powinna by¢ bardziej przepuszczalna niz spaja-
ne przez nig elementy murowe, a takze na tyle porowata,
aby woda mogta fatwo odparowac ze spoiny. Spetnienie
tych warunkéw powoduje zadziatanie naturalnego mecha-
nizmu odciggania wilgoci przez zaprawe i wydalania jej na
zewnatrz muru. Zapobiega to powstawaniu wykwitdow sol-
nych na powierzchni licowej elementdw murowych.

W Zaprawy tynkarskie

Tynki tréjwarstwowe - naturalna pompa ssgca

Tradycyjne tynki wapienne i cementowo-wapienne skta-
dajg sie z trzech warstw. Kazda z nich ma specjalne prze-
znaczenie.

1. Warstwa |
- taczenie z murem.
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2. Warstwa ll

- Pokrycie nierébwnosci muru.
- Korekta bteddéw murarskich.
- Obrona przeciwko penetracji wody.

3. Warstwa lll

- Estetyka wykonczenia.
- tatwe oddawanie pochtonigtej wczesniej wody.

Ponizej przedstawiono optymalne granulacje ziaren pia-
sku, jakie powinny by¢ stosowane przy produkcji kazdej
warstwy. W kazdej z warstw stosowany jest piasek o in-
nej granulacji. Powoduje to wytworzenie struktury tynku
O roznej wielkosci kapilar. | warstwa charakteryzuje sie
kapilarami o najwiekszych srednicach. Il warstwa posiada
kapilary o mniejszych srednicach, a warstwa lll posiada
najmniejsze kapilary. Tak uftozone kapilary (najwieksze
srednice kapilar w warstwie przy murze, a najmniejsze
w warstwie zewnetrznej) powoduja, ze tynk dziata jak na-
turalna pompa ssgca. Odcigga wilgo¢ od muru, kierujgc
ja ku warstwie zewnetrznej tynku, skad ulega tatwemu
odparowaniu i nhie gromadzi sie w murze. Przyjmuje sie
zywotnosc¢ tynkow wapiennych na 50-80 lat.

- 4,000 mm

=+ 2,000 mm

| warstwa

Il warstwa

-+ 1,000 mm

-+ 0,500 mm

1l warstwa

-+ 0,250 mm

40,125 mm

Rys. 1. Tynki zewnetrzne. Optymalne granulacje piasku.
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Przy wykonywaniu tynkdw metodg wielu warstw kazda
kolejna warstwa powinna by¢ mniej wytrzymata niz po-
przednia.

Stosowanie tynkdw szczelnych i mocnych powoduje, ze
Zle wspotdziatajg one z podiozem, a w wyniku tego ule-
gaja szybkiej degradacji i procesowi niszczenia. Niska
paroprzepuszczalnos¢ tynkdw stanowi przeszkode przy
przenikaniu wilgoci z muréw na zewnagtrz. Woda prze-
nikajaca z wnetrza muru wykrapla sie na powierzchni
licowej cegiet. Przy spadku temperatury ulega ona za-
mrozeniu, zwiekszajgc swojg objetosc o 9,8%. Ta zmiana
objetosci jest na tyle duza, ze nastepuje odspojenie tynku
od podtoza. Konsekwencjg tego zjawiska jest odpadanie
tynku catymi ptatami, bardzo czesto z czescig ceramiki.
Odpadanie jest tym szybsze, im mocniejsza jest wyprawa
tynkowa.
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Rys. 2. Mechanizm pompy ssacej w tynkach tréjwarstwowych.
1 - tynk gruboporowaty, 2 - tynk wapienny: kruszywo 0 - 5 mm, 3 - tynk
wapienny: kruszywo 0 - 3 mm, 4 - tynk wapienny: kruszywo 0 - 2 mm.
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PLASTYFIKATORY

Czy warto ryzykowaé?

Dostepne na rynku tzw. plastyfikatory (domieszki), re-
klamowane jako srodki zastepujgce wapno w zapra-
wach, sg srodkami chemicznymi oddziatywujgcymi
na urabialnos¢ zaprawy poprzez wprowadzenie do
niej licznych pecherzykoéw powietrza. Mogg rowniez
opoznia¢ moment rozpoczecia wigzania cementu. Je-
sli dana domieszka wptywa na wiecej niz jedng ceche
zaprawy, nazywana jest domieszkg kompleksowag (np.
rownoczesnie uptynnia, napowietrza i opdznia wigza-
nie cementu).

Jesli podstawg dopuszczenia plastyfikatora do obrotu
handlowego jest Aprobata Techniczna, to niezbegedne
jest zapoznanie sie z jej trescig. Aprobata Techniczna
sktada sie zwykle z 12 - 14 stron, na ktdrych opisane
sg wszystkie obostrzenia, jakim podlega stosowanie
domieszki.

Dziatanie domieszki uzaleznione jest od:

1. llosci i rodzaju cementu.

2. Rodzaju piasku.

3. Temperatury mieszanki (im nizsza temperatura, tym
wieksza catkowita objetos¢ wytworzonego powietrza,
a wielkos¢ porow rosnie, czyli spadki wytrzymatosci sg
wieksze).

4. Rodzaju mieszarki (duza, mata; szybkie, wolne obroty).

5. Stopnia zatadowania mieszarki.

6. Czasu mieszania (zbyt krotki lub zbyt dtugi ma ujemny
wplyw na jakos¢ pecherzykow).

7. llosci wody (zbyt duza powoduje trudnosci ze stabiliza-
cja pecherzykow, zbyt mata pogarsza urabialnosc).

8. Twardosci wody.

Wszystkie zaprawy z domieszkami nalezy traktowac jako
zaprawy wg projektu. Oznacza to, ze przed zastosowa-
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Wapno - wszechstronny ma

niem domieszki nalezy zgromadzi¢ na budowie wszystkie
sktadniki, ktére wejdg w sktad zaprawy. Kolejnym krokiem
jest sporzadzenie probnych zapraw oraz laboratoryjne
sprawdzenie, czy zostaty spetnione wymagania techno-
logiczne stawiane przed zaprawg. Czas takich badan to
minimum 28 dni. Nalezy pamietac, ze kazda nowa partia
cementu i piasku wymaga powtorzenia badan labora-
toryjnych potwierdzajgcych przydatnos¢ produkowanej
zaprawy.

Potwierdzeniem takiego podejscia do stosowania plasty-
fikatorow jest Polska Norma PN-EN 934-2 ,Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu”. Zwraca ona uwage na to, ze
nawet dozowanie zgodne z zaleceniami producenta nie
gwarantuje, ze zaprawa bedzie zgodna z normg. Zaleca
sie wiec przeprowadzenie w konkretnych warunkach ba-
dan probnych z materiatami, ktére majg by¢ zastosowa-
ne, aby dobrac proporcje niezbedne do uzyskania wyma-
ganych wynikow.

Fot. 1. Zaprawa cementowa z domieszka napowietrzajqcy.
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Duza zawartos¢ powietrza wptywa negatywnie na pa-
rametry mechaniczne zapraw. Stosujac domieszki,
obserwuje sie spadek wytrzymatosci na sciskanie (co
najmniej 50%), wytrzymatosci na zginanie (co najmniej
30%), a takze przyczepnosci do podtoza. Musimy row-
niez wiedzie¢, ze przy wyzszych zawartosciach ce-
mentu spadki wytrzymatosci sg wigksze.

Zaprawy z plastyfikatorami sg sztywne, tatwo pekajg
pod wptywem zmian temperatury oraz ruchéw budow-
li. Nie moga zatem spetnia¢ funkciji ,bariery”, przez co
woda opadowa i wilgo¢ majg tatwy dostep do wnetrza
elementéw murowych. Wyprodukowane z uzyciem pla-
styfikatoréow zaprawy mogag zatrzymywac¢ wode w mu-
rze, przyczyniajgc sie do wystepowania wykwitow sol-
nych. Znaczne napowietrzenie zapraw, powyzej 10%,
powoduje wyrazny spadek przyczepnosci zaprawy do
podfoza. Pory zaprawy to idealne miejsce dla wnikania
wody deszczowej do wnetrza muru, co powoduje jego
stopniowe uszkadzanie.

"l X r—-..",r
W, .
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Fot. 2. Zaprawa cementowo-wapienna.
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WNIOSKI

Zaprawa o grubosci okoto 15 mm to tylko 7% objetosci
muru. Warto jednak pamiegtac, ze to jej jakos¢ decyduje
o parametrach catej budowli. Poniewaz nie ma zapraw
uniwersalnych, nadajgcych sie do kazdego zastosowa-
nia, jej wiasciwe dobranie wptywa na trwatos¢ budowli,
dobre przenoszenie obcigzen eksploatacyjnych i matg
nasigkliwos¢ murdéw. Podczas wyboru zaprawy nie nale-
zy kierowac sie jedynie jej wytrzymatoscia na sciskanie.
Rownie istotne cechy to przyczepnosé, wigzliwos¢ wody,
plastycznosc¢ i urabialnosc.

Przyczepnosc¢
Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,
Paroprzepuszczalnosé

| Wiegzliwos¢ wody
Przyczepnosc¢

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rg Mrozoodpornosé

Zawartos¢ wapna

' Wytrzymatos¢ na sciskanie Rg

Zawartosc¢ powietrza

Najlepsze rezultaty osigga sie, stosujgc zaprawy kom-
patybilne z elementami murowymi, a nie - najsilniejsze
(o duzej wytrzymatosci na sciskanie). Zaprawy o odpo-
wiednich, dobranych do danego zastosowania wtasciwo-
sciach, otrzymuje sie dzigki zroznicowanej ilosci dodawa-
nego wapna.
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