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DLA TWOJEJ RODZINY

kad wziat sie pomyst na te broszure? Czesto spotykamy
S sie z pogladem, Ze firmy pragnace sie reklamowac nie

powinny odwotywac sig do tradycji, bo to kojarzy sie
odbiorcom ze sfowem ,,przezytek”. Paradoksalnie, wiasnie
w budownictwie tradycja ma ogromne znaczenie. Dlaczego?
Bo tradycja to nic innego jak testowanie materiatu czy tech-
nologii przez kolejne pokolenia wykonawcdéw i uzytkownikow.
Z tym, Ze wykonawca ma do czynienia z danym produktem
czy technologig przez krdtki okres czasu (zwykle jest to czas
wykonywania powierzonego mu zadania), a prawdziwy, dfu-
gookresowy test materiatéw i technologii prowadzony jest,
zwykle przez nieSwiadomych tego faktu, uzytkownikéw. To
dopiero uzytkownik ma okazje sprawdzi¢ w praktyce w ciggu
kolejnych kilku, kilkunastu czy kilkudziesieciu lat eksploatacji
budynku lub mieszkania, czy dane rozwigzanie (produkt)
sprawdzifo sie czy tez nie. W tym ujeciu za tradycyjne mate-
riaty i technologie budowlane nalezy uznac te, ktére pomysi-
nie przeszly test poligonowy. Dlatego tez we wspdiczesnym
budownictwie jest jak najbardziej miejsce dla tradycyjnego
materiatu — wapna i produktéw opartych na wapnie.
Stosowanie wapna w zaprawach murarskich jest wrecz nie-
zbedne, a w zaprawach tynkarskich pozadane. Zaprawy wa-
pienne majg grubo ponad 1000-letnig historig, a zaprawy be-
dace pofgaczeniem wapna i cementu sg stosowane od po-
nad 100 lat. Przez ten czas mielismy duzo sposobnosci, aby
poznac zaréwno zalety, jak i wady wapna. Wspdfczesnie
wapno wykorzystywane jest do produkcji wyrobow silikato-
wych oraz bloczkéw betonu komérkowego. Jest ono réwniez
niezbednym skfadnikiem wielu produktéw zaliczanych do che-
mii budowlanej. Znajdziemy je nie tylko w fabrycznie wytwa-
rzanych tynkach cementowo-wapiennych i wapiennych, ale
réwniez w tynkach mineralnych, tynkach i gtadziach gipso-
wych. Lecz nie tylko o wapnie, tynkach i zaprawach jest ta
broszura. Namawiamy w niej do rozsadnego wyboru materia-
tow i technologii do budowy Scian domu, méwimy o szer-
szym patrzeniu na dom jako inwestycje, ktéra ma nam sfu-
zy¢ przez wiele lat, zwracamy uwage, ze od kosztéw ponie-
sionych na starcie, zwigzanych z samym zakupem materia-
téw i ich wbudowaniem, zaleza pézniejsze koszty podczas
uzytkowania.
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Cykl wapna
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Ekologiczny cykl zycia zaprawy wapiennej. Wydobycie kamienia wapiennego
z kopalni. Etapy produkcji zaprawy wapiennej. Przemiana zaprawy wapiennej
w murze w skate mineralng
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Syndrom N

DLA TWOJEJ RODZINY

rownorzednych rozwigzan

wyborze danego projektu domu

decydujg nie tylko wzgledy este-

tyczne, ale réwniez nasze mozli-
wosci finansowe. Stad uwaznie poréwnuje-
my parametry doméw, zastanawiamy sig,
jaka wybra¢ technologie, gdzie mozemy
uzyskac¢ oszczednosci. Rozmowy ze znajo-
mymi, ktérzy juz swoje domy zbudowali,
porady, jakich udzielaja nam projektanci lub
sprzedawcy w sktadach budowlanych, po-
réwnywanie ofert producentéw materiatéw
budowlanych — to wszystko skiada sig
na codzienno$¢ osoby planujgcej budowe
domu. Dochodzi do tego réwniez obowigz-
kowa lektura pism branzowych. Ma nam to
poméc w dokonaniu wtasciwego wyboru.
Powyzszy sposdb postepowania jest dos¢
powszechny. | to dobrze, ze po$wigcamy
sporo czasu na przygotowanie sie do budo-
wania domu, na zdobywanie potrzebnej
wiedzy. Ale czesto ulegamy sugestiom
o0s6b posiadajacych nie zawsze fachowa
wiedze. Ciggle jeszcze wsréd inwestoréw
pokutujg mity, ktére nalezatoby obali¢,
a ktdre bardzo czesto lezg u podstaw decy-
zji 0 wyborze technologii czy materiatu.
Przeczytajmy uwaznie ponizsze stwierdze-
nia. Te i inne utarte przekonania sprébuje-
my skomentowa¢ w dalszej czesci broszury.

© Niezaleznie od tego, jaka wybierzemy $cia-
ne: jednowarstwowa, dwuwarstwowa,
wielowarstwowg, to efekt koricowy bedzie
taki sam. A zatem nalezy wybrac najtansza
technologie, ktéra dodatkowo w krétkim
czasie pozwoli postawi¢ $ciany budynku.

o Nalezy wybraé¢ dom zaprojektowany we-
dtug systemu i wszelkie wigksze kiopoty
mamy z glowy.

o Niezaleznie od tego, jakiego materiatu
uzyjemy do ocieplenia $cian domu, wet-
ny mineralnej czy styropianu, to efekt
koncowy bedzie taki sam. A zatem nale-
zy wybra¢ najtanisza oferte.

o Niezaleznie od tego, jaka zastosujemy za-
prawe murarska: cementowo-wapienng
czy cementowa z plastyfikatorem (do-
mieszka reklamowang jako zastepujaca
wapno), to efekt koncowy bedzie taki
sam. A zatem nalezy wybra¢ zaprawe,
ktéra jest fatwa do wykonania i tania.

o Niezaleznie od tego, jakie zastosujemy
tynki wewnetrzne czy zewnetrzne, cien-
ko- czy grubowarstwowe, i na jakim
spoiwie wigzacym sa one oparte, to
efekt koncowy bedzie taki sam. A zatem
nalezy wybra¢ najtansze rozwigzanie.

Zadne z powyzszych stwierdzen nie jest
prawdziwe! Nalezy wigc bacznie uwa-
za¢, aby dokonujac analizy kosztéw inwe-
stycji nie podda¢ sie wrazeniu, ze wszyst-
kie oferowane na rynku materiaty i techno-
logie sg réwnowazne. Prowadzi to zwykle
do wybierania btednych rozwiazan. By¢
moze stad wzieto sie popularne powiedze-
nie, ze pierwszy dom buduje sie dla wroga,
drugi na sprzedaz, a trzeci — dla siebie, bo
ten dopiero nadaje sie do zamieszkania
przez nasza rodzine.

fot. Mariusz Bykowski
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Jak zaplanowad¢ NN

inwestycje

Przekonanie: Nalezy wybraé¢ dom
zaprojektowany wedtug systemu

i wszelkie wigksze ktopoty mamy
z glowy.

agadnienie planowania inwestycji
Z sprowadza sie czesto do zastanawia-

nia sie nad tym, gdzie mozna znalez¢
oszczedno$ci. Dlatego tak chetnie producenci
materiatéw budowlanych prezentuja swoje
produkty lub technologie jako systemy, ktére
przynosza inwestorowi ewidentne oszczedno-
$ci i zyski, zardwno po stronie materiatéw jak

i robocizny. Czesto okazuje sig, ze te oszczed-
nosci byly jedynie na papierze oferenta.
W wigkszosci przypadkéw obecne na rynku
systemy sg jedynie systemami z nazwy. Ofer-
ta producenta sprowadza si¢ do materiatu
podstawowego oraz odpowiednich narzedzi.
Brak jest natomiast szczeg6towej informacji
technicznej dla projektantéw i wykonawcéw.
Potencjalny klient musi wierzy¢ sprzedawcy
na stowo, ze system sig sprawdzit.

Kiedy planujemy wydatki zwigzane z bu-
dowag domu, to koncentrujemy sie zwykle
na wydatkach bezposrednich, a wigc
takich, ktére sa zwigzane z zakupem dziatki,

Planujac

budowe domu
nie wybierajmy
raczej catego
systemu, lecz
odpowiednie
materiaty — $ciane
zewnetrzng tego
domu wzniesiono
z cegiet
silikatowych
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Tabela
1
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Wariant ,TANI”

Kwota zt 137 600

Pozycja
Razem [%],

100,0

100,0

Wariant ,DROGI”
59 500 |225 150
robocizna | razem

165 650
materiaf |robocizna| razem | materiat

100,0 100,0

100,0

100,0

w tym:

tawy fundamentowe:

zbrojenie, szalunki, 8,4
fundamenty,

$ciany fundamentowe

12,5

9.4

6,9

10,9

8,0

Sciany parteru 10,5

13,4

1.3

12,6

15,1

13,2

Strop nad parterem: 9,7
szalunki, zbrojenie, strop

13,2

10,6

8.1

10,6

8.7

Dach: konstrukeja,
deskowanie, izolacje 16,1
pokrycie

12,5

15,9

21,3

17,3

Stolarka okienna 14,2
i drzwi zewnetrzne

18

15,1

2,9

1.9

Elewacja budynku:
wyprawa tynkarska, 31
ewentualne docieplenia

8,6

5,0

1.1

5,6

Poddasze:

izolacja cieplna,

paroizolacja, 7,0
Scianki dziatowe,

skosy, sufity

8.4

1.4

6,5

6,7

6,6

Instalacje wewnetrzne:

elektryczna, wodociggowa, 241
kanalizacyjna, c.o.,

wentylacja

18,2

22,5

22,3

16,1

20,7

Posadzki:

podktad pod posadzki, 2,8
izolacja przeciwwilgociowa

i cieplna

3,1

2,9

2,9

2,5

2,8

Wykoiiczenie sufitéw i Scian:
tynki wewnetrzne, 41
szpachle, farby

czynno$ciami formalno-prawnymi, wybudo-
waniem i wyposazeniem domu.

Przedstawiamy przyktad kalkulacji kosz-
téw w tabeli (@ Tah.1). Zestawienie spo-
rzadzono dla domu bez piwnicy, parterowego
z poddaszem mieszkalnym. Catkowita po-

8.4

5,2

4,6

6,7

5,2

wierzchnia uzytkowa domu wynosi 145,5 m?.

Jak widaé¢ ten sam budynek mozna po-
stawi¢ zaréwno ,Tanio” jak i ,Drogo”. Réz-
nica wynosi 39 700 zI, z czego na materia-
tach mozemy zaoszczedzi¢ 70%, a na robo-
ciznie ,jedynie” 30% podanej kwoty.
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Czy o czym$ w naszych rozwazaniach
zapomnieli$my? Okazuje sig, ze tak. Zapo-
mnieli$my zada¢ sobie podstawowe pyta-
nie. Jak diugo chcemy uzytkowaé nasz
dom? Rok, dwa lata, a moze 50-60 lat? Od-
powied? na to pytanie, pozwoli nam oce-
ni¢, czy podana powyzej kalkulacja jest
petna czy tez nie i czy wybrana przez nas
technologia i materialy sg rzeczywiscie naj-
tansza, aktualna ofertg rynkowa.

W ,zyciu” materiatu budowlanego moze-
my rozrézni¢ nastepujace fazy majace za-
sadniczy wptyw na catkowity koszt inwe-
stycji.

o Faza przed montazem — materiat trzeba
dowie$¢ na budowe, roztadowac i skta-
dowac,

o Faza montazu — materiat trzeba wbudo-
wacé we wiasciwe miejsce,

o Faza uzytkowa krétkoterminowa — budy-
nek oddaje zawilgocenie technologiczne,
materiat zaczyna ,pracowaé” w naszym
budynku i moze wymaga¢ drobnych na-
praw,

o Faza uzytkowa dtugoterminowa — mate-
riat dtugo ,pracuje” w naszym budynku
i potrzebne sg okresowe remonty z wy-
miang cze$ci materiatu wigcznie, ptaci-
my ,maty podatek ekologiczny”,

o Faza utylizacji — dokonujemy rozbidrki
budynku i ptacimy ,duzy podatek ekolo-
giczny”.

Powyzsze zestawienie sygnalizuje nam
mozliwo$¢ wystapienia sytuaciji, kiedy roz-
wigzania, ktére sa wzglednie tanie w fazie
budowy, moga okaza¢ sie drogimi w eks-
ploataciji. Wtasnie ze wzgledu na koniecz-
no$¢ dokonywania czestych renowacji lub
remontéw. Stad zapewne bierze sig czgsto
stawiane przez budowlancéw pytanie:

DLA TWOJEJ RODZINY

.Dla kogo Pan/i buduje, dla siebie, czy
na sprzedaz?”

Warto, wigc zadawaé sprzedawcom
i producentom pytania nie tylko o koszty
bezposrednio wigzace sie ze stosowaniem
danego materiatu (zakup + robocizna), lecz
réwniez dotyczace diugotrwatych skutkéw
stosowania wybranego produktu czy tech-
nologii. Jesli nie potrafig na nie rzeczowo
odpowiedzie¢, lepiej z danego rozwigzania
zrezygnowacé. Brak wiarygodnej odpowiedzi
oznacza, ze dane rozwigzanie bedzie testo-
wane wtasnie na nas.

A oto pytania, ktére mozna zada¢
w sktadzie budowlanym:
Pytanie: ,Czy koszt transportu i sktadowa-
nia na budowie domieszki (plastyfikatora)
do zapraw cementowych, reklamowane;j ja-
ko zastepujace wapno, jest nizszy od kosz-
tu transportu i sktadowania wapna hydra-
tyzowanego?”
Odpowiedz: ,Tak, transport i skfadowanie
domieszek na budowie jest tansze niz skfa-
dowanie wapna hydratyzowanego”.
Pytanie: ,Czy stosujac domieszke do za-
praw cementowych zamiast wapna hydra-
tyzowanego, bedziemy mieli tak samo
trwate mury?”

Uwaga - Obecnie wapno stosowane

do zapraw budowlanych jest najczesciej
wapnem hydratyzowanym, nawet ciasto
wapienne do tynkéw otrzymuje sie zazwyczaj
przez moczenie wapna hydratyzowanego

W wigkszosci przypadkéw padnie twier-
dzaca odpowied?, lecz jak to zwykle bywa,
rzeczywisto$¢ rézni sie od obiegowych sa-
déw. Prawdziwg odpowiedz na powyzsze
pytanie znajdziecie Pafstwo w dalszej cze-
$ci broszury.
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wspoétfczynniki

Przekonanie: Niezaleznie od tego,
jakiego materiatu uzyjemy
do ocieplenia $cian domu, weiny
mineralnej czy styropianu, to efekt
koncowy bedzie taki sam. A zatem
nalezy wybraé najtansza oferte.
/
ciana zewnetrzna budynku jest jednym
z najwazniejszych jego elementéw. To
ona w duzej czesci decyduje o dtugo-
trwatym komforcie uzytkowania budynku. Jej
koszt stanowi tylko 13-15% catosci wydatkéw

Tabela
2

Materiat

P A
[kg/m’] [W/m*K] | [W/m*K] | [W/m2*K]

Cegta silikatowa 900-2200

zwigzanych z budowa domu. Jednak wiasnie
na materiatach $ciennych, konstrukcji $ciany,
zaprawach murarskich, systemach docieple-
niowych, tynkach zewnetrznych staramy sie
robi¢ najwigksze oszczednosci. O ile wyposa-
zenie domu, czy instalacje wewnetrzne stosun-
kowo fatwo wymienié, o tyle nie da sig tego
powiedzie¢ o $cianach zewnetrznych budynku.
Dlatego powinnismy zwraca¢ szczegdlng uwa-
ge nie tylko na to, z czego i w jakiej technologii
budujemy, ale réwniez jak diugo dane rozwigza-
nie bedzie nam bezawaryjnie stuzyto.

S24

11,5275 1,5-15,0

polimerowy

1800 0,77 10,2610 15 5,0-35,0
i wigcej
300-1000 0,20 2,337 10 2,0-75
2400 1,80 16,5259 140 20-150
i wigcej
Wetna mineralna 10-200 0,055 0,3860 1 -
Styropian 10-50 0,040 0,3558 60 -
Drewno 550 0,20 4,4663 40 -
Tynk wapienny 1700 0,80 9,0851 7 0,3-4
Tynk cementowo- 1850 0,90 10,0523 19 1do 20
-wapienny
Tynk cementowy 2000 1,20 13,0851 25 1-30
Piyty gipsowo- 1000 0,29 4,5774 8,5 -
-kartonowe
Tynk cienkowarstwowy - - - 150/400 -
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Rodzaj materiatu
Sciennego

Ochrona
przed mrozem temperatury regulacji
Co decyduje? Ochrona (ochrona

akustyczna  cieplna zimg)

DLA TWOJEJ RODZINY

Stabilizacja Mozliwosé
latem (ochrona No$nos¢  mikroklimatu
cieplna latem) W pomie-

-szczeniach

Beton komdrkowy

Petna cegfa
ceramiczna

+ plyta k-g
(warunki poddasza)

Sciana zewnetrzna budynku powinna migdzy

innymi zapewni¢:

@ ochrone akustyczng,

® ochrone termiczng w ciggu lata,

@ ochrone termiczng w ciggu zimy,

@ ochrong przeciwwodng i przeciwwilgociowa
przez caty rok,

@ optymalne przenoszenie obcigzen dla dane-
go projektu,

® zdrowy klimat we wnetrzu budynku.

Jej funkcjonalno$¢ uzalezniona jest od za-
stosowanych elementéw murowych, zaprawy
murarskiej, zaprawy tynkarskiej, ocieplenia.
Na koricowe parametry ma réwniez wptyw
sposob, w jaki sktadniki $ciany sa ze sobg po-
taczone. Podstawowe parametry niektérych
materiatdw budowlanych podane sg w tabeli
(®Tab. 2).

Nalezy pamigtaé, ze wspdiczynnik A podany
w tabeli charakteryzuje przewodno$¢ cieplng
danego materiafu w warunkach $rednio wil-

Silikaty + - + + +
Zelbet + - + + -
Potaczenie

drewno +wetna

mineralna + + - nie +/-
+paroizolacja dotyczy

gotnych. Zwigkszenie zawilgocenia materiatu
prowadzi do sytuacji, w ktdrej na przyktad blo-
czek z betonu komérkowego o wspétczynniku
A=0,20 po nawilgoceniu moze mie¢ A=0,77
czyli takie, jakie ma pefna cegta ceramiczna.

Korzystajac z tabeli 2 jeste$my w stanie
wstepnie okresli¢ charakterystyke $cian zbu-
dowanych z poszczegéinych materiatéw.

W rozwazaniach zaktadamy, ze w pomiesz-
czeniach budynku nie ma mechanicznej wen-
tylacji ani klimatyzacji (®Tab. 3).

Znak ,+" oznacza, ze dany parametr jest
dobrze spetniany. Jesli pojawia sig znak ,—,
nie oznacza to dyskwalifikacji materiatu, lecz
ze nalezy zastosowac cos$ jeszcze, aby polep-
szy¢ parametry $ciany zbudowanej z danego
materiatu. Jak wida¢, nie ma materiatu ideal-
nego. Budujac z cegly silikatowej, petnej cegly
ceramicznej lub zelbetu powinni$my stosowaé
ocieplenie budynku (np. ze styropianu lub
wetny mineralnej). Nie jest to konieczne
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w przypadku bloczkéw betonu komdrkowego
o niskiej gestosci. Bloczek betonu komérkowe-
go ma z kolei mniejsza wytrzymato$¢ na $ci-
skanie niz cegfa ceramiczna, cegta silikatowa
czy zelbet. Ta cecha betonu komérkowego nie
powoduje jednak, aby nie mozna go byto z po-
wodzeniem stosowaé w budownictwie jedno-
rodzinnym. Bloczek betonu komérkowego zna-
lazt réwniez swoje miejsce w budownictwie
wysokim. Stuzy on jako materiat wypetniajacy
konstrukcje zelbetowa. W budynkach z cegly
ceramicznej lub cegly silikatowej w lecie be-
dziemy odczuwali mniejsze wahania tempera-
tury (brak przegrzania pomieszczenia) niz

w domu zbudowanym z bloczkéw betonu ko-

Tabela
a4

Warstwa Tynk zewnetrzny
element

murowy

® zazwyczaj w tej odmia- e ochrona
nie stosuije sig cienkowar-  cieplna
stwowy tynk z dodatkiem letnia
polimeréw, ktéry bardzo  izimowa
dobrze zabezpiecza
$ciane przed wptywami

® przeniesie- ® ze wzgledu
nie obcigzen  na matg

DLA TWOJEJ RODZINY

moérkowego. Ale jest réwniez odwrotna
strona tego medalu. W okresie zmiany pory
roku (zima/wiosna) domy zbudowane z nie-
ocieplonych silikatéw bytyby nieekonomiczne
(zbyt duze A silikatéw). Z tabeli 3 wynika réw-
niez, ze w gorace lato temperatura na podda-
szu (przy powszechnie dzisiaj stosowanej
technologii) bedzie zdecydowanie wyzsza niz
na parterze domu. Dlatego dokonujac wyboru
materiafu na §ciany pamietajmy o tych zalez-
no$ciach. Dodatkowo warto wiedzie¢, ze ro-
dzaj materiatu $ciennego wptywa na jego od-
pornos$¢ na korozje hiologiczna. Taka odpor-
no$¢ wykazuja cegty silikatowe oraz bloczki
betonu komérkowego. Zawdzigczajg to gtow-

Tynk wewnetrzny

spoina z cienko
warstwowej za-
prawy murarskiej
® przeniesienie
obciazen,

® zapewnienie
spoistosci muru,

o jezeli zastosuje sie
cienkowarstwowy tynk
polimerowy, to
zabezpiecza on bardzo
dobrze $ciane przed
whnikaniem wilgoci

3mm

atmosferycznymi e zabezpie-  grubos$c z pomieszczenia (dopoki
(dopdki nie peknie), ale czenie aku-  ta spoina nie peknie), ale
tamuje odprowadzenie stycznie nie spetnia zatrzymuje na swojej
ze $ciany wilgoci e transport  innych istonych powierzchni wilgo¢,
(duzy opér dyfuzyjny), na powierz-  funkcji co moze w konsekwencji
ktéra znajduje sig chnig wilgoci prowadzi¢
w $cianie whikajacej do miejscowego
e nadanie estetycznego  z zewnatrz zagrzybienia
wygladu i wewnatrz $ciany

Opor

dyfuzyjny 250 10 nie dotyczy 250

warstwy

Grubosé okoto okofo okoto okofo

3mm
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Tabela
5

Warstwa Tynk zewnetrzny

element
murowy

o tradycyjny tynk
cementowo-wapienny

wilgoci (maly opér
dyfuzyjny), ktéra

e ma zdolno$¢
samozablizniania

e ochrona
cieplna

® przenie-

dobrze zabezpiecza letnia
$ciang przed wptywami i zimowa
atmosferycznymi.

Zapewnia takze sienie

odprowadzenie ze $ciany  obciazen
e zabezpie- w murze

czenie aku- e transport
znajduje sig w $cianie styczne
e transport e ochrona cieplna  w okresach o mniejszym
na powierz- letnia i zimowa

i wewnatrz

DLA TWOJEJ RODZINY

Tynk wewnetrzny
spoina z termo-
izolacyjnej zapra-
wy murarskiej

® przeniesienie
obciazen,
® zapewnienie
spoistosci muru,
e kompensacja
odksztafcen

i naprezen

o jezeli zastosuje sig
wapienny tynk trady-
cyjny, to reguluje on
cieplno-wilgotnosciowy
klimat pomieszczenia,
zatrzymuje wilgoé

w okresach

wzrostu wilgotnosci

W pomieszczeniu
wilgoci i oddaje wilgo¢

zawilgoceniu wnetrza

mikropeknigé chnig wilgoci ® ma zdolno$¢
e nadaje estetyczny whikajacej samozablizniania
wyglad elewacji z zewnatrz mikropeknigé

e jest grzybobdjczy

nie temu, ze jednym ze sktadnikéw dodawa-
nych w procesie produkcji jest wapno palone.
We wnetrzu $ciany zewnetrznej mieszkania
ciggle zachodzg procesy zwigzane z ruchem
ciepta i wilgoci przez poszczegdlne jej war-
stwy. Podatno$¢ danego materiatu na przeni-
kanie wilgoci charakteryzuje wspétczynnik
oporu dyfuzyjnego pary wodnej — u. Dla trwa-
tosci $ciany zewnetrznej bardzo istotne jest
optymalne zestawienie poszczegdlnych jej
warstw z punktu widzenia ich oporéw dyfuzyj-
nych. Nawet w $cianie, ktérg umownie okre-
$lamy jako jednowarstwowa, mamy dwie
warstwy na jej powierzchniach: tynk ze-

wnetrzny i wewnetrzny i ztozenie dwu warstw
we wnetrzu: materiat elementu murowego

i materiat spoiny z zaprawy budowlanej, ktéra
taczy elementy murowe.

W stosowanych obecnie na polskim rynku
budowlanym $cianach jednowarstwowych
mozna wyrézni¢ dwie gtéwne odmiany tech-
nologiczne: $ciang jednowarstwowa z cienko-
warstwowa spoing zaprawy murarskiej (gru-
bosci ok. 1 do 3 mm) i §ciang jednowarstwo-
wa z zaprawg cieptochronng o tradycyjnej gru-
bosci ok. 15 mm. Poréwnania obu odmian do-
konujemy w tabelach (®Tab. 4, 5).
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niskim oporze dyfuzyjnym (u=10)
odda cze$¢ wilgoci na zewnatrz.
Takie wnikanie wilgoci do elemen-
tu murowego $ciany jednowar-
stwowej skutkuje obnizeniem jej
wiasciwosci termoizolacyjnych.
Zwigksza sie wigc wspotczynnik
przewodnosci cieplnej A.
Whybierajac zatem $ciane jedno-
warstwowg murowang na cienkiej
spoinie i pokrytg polimerowym
tynkiem cienkowarstwowym ryzy-
kujemy, ze juz w krétkoterminowe;j
fazie uzytkowej element murowy

bedzie miat w niektérych miej-
nie A réwne np. 0,40. Dzieje sie

Peknigcie zewnetrznego cienkowarstwowego
tynku polimerowego na Scianie
jednowarstwowej — otwarcie muru na
zawilgocenie

Dla prostoty rozwazan pominigto wptyw
ewentualnych farb: elewacyjnej i wykan-
czajagcej tynk wewnetrzny. Nalezy jednak
pamigtaé, ze w petni wykorzystujemy wa-
lory tynku wapiennego, jezeli pokryjemy go
odpowiednia farbg mineralng. W ten spo-
sob, $wiadomie uzywajgc wapna, otrzymu-
jemy aseptyczng wewnetrzng powierzchnig
$cian. Alergia jest obecnie chorobg cywili-
zacyjng, okazuje sig ze to tradycyjny tynk
wapienny spetnia wymogi XXI wieku.

Powréémy jednak do poprzednich tabel.
Cienkowarstwowy tynk polimerowy jednak
peka, co wida¢ na powyzszym zdjeciu.

Ze wzgledu na duzy opér dyfuzyjny
(u=250) tego tynku (poza linig peknigcia)
wilgo¢ wnika do $rodka elementu murowe-
go zamiast wydosta¢ si¢ na zewnatrz. Tra-
dycyjny tynk cementowy o stosunkowo

tak, poniewaz w $cianie jednowarstwowej
element murowy jest warstwa fgczaca

w sobie wiele funkcji, ktére w innych ty-
pach $cian sg rozdzielone na rézne war-
stwy. Wtedy kunsztownie podane nam
przez sprzedawce jednowarstwowej $ciany
wyliczenia kosztéw ogrzewania sg juz nie-
aktualne. Mdwig o tym wtas$nie wspot-
czynniki.

PrzejdZzmy teraz do rodzajéw ocieplen
elewacji. Podstawowe stosowane do tego
w Polsce materiaty to: styropian i wet-
na mineralna. Styropian ma opér dyfuzyjny
réwny 60, a wetna mineralna 1. Jezeli wigc
element murowy o oporze dyfuzyjnym 10
(np. bloczek z betonu komérkowego) pokry-
jemy styropianem, to bedzie on pewng ba-
rierg w opuszczaniu przez wilgo¢ elementu
murowego. Natomiast wetna mineralna ta-
ka barierg nie bedzie. To znéw powiedziaty
nam wspbtczynniki. Ich ,mowe” szerzej
wykorzystamy w nastgpnym rozdziale.

TRWALY | ZDROW
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Wybér HE—
rodzaju sciany

Przekonanie: Niezaleznie od tego,

jaka wybierzemy Sciane:
jednowarstwowa, dwuwarstwowa,
wielowarstwowa, efekt konncowy
bedzie taki sam. A zatem nalezy
wybra¢ najtansza technologie, ktéra
dodatkowo w krétkim czasie
pozwoli postawi¢ sciany budynku.

oszty ogrzewania budynku nie nale-
Kiq w Polsce do najnizszych. Dlatego
kazda oferta rynkowa tworzona
na zasadzie: oszczedzamy na kosztach ma-
teriatu przy niezmienionym zuzyciu energii,
wydaje sig by¢ atrakcyjna.

Jednym z niebezpieczenistw, jakie na nas
czyhaja przy wyborze materiatéw $cien-
nych i rodzaju $ciany jest syndrom ,réwno-
rzednos$ci rozwiazan”. Sciana jednowar-
stwowa jest przedstawiana jako alternaty-
wa $ciany dwuwarstwowej, dwuwarstwo-
wa jako alternatywa $ciany wielowarstwo-
wej, itd. W ten sposéb sugeruje sig inwe-
storowi, ze powinien wybra¢ ten system,
ktdry jest najtaniszy, gdyz biorgc pod uwa-
ge wzgledy eksploatacyjne, bedzie miat
ciaggle to samo. Jest to prawda o tyle, o ile
przy poréwnywaniu typéw $cian poprzesta-
niemy na etapie kalkulacji kosztéw mate-
riatdw $ciennych i robocizny. Innymi stowy,
kiedy z kalkulacja wstrzymamy sie do okre-
su zaraz po oddaniu przez budynek cafej
wilgoci technologiczne;.

W poprzednim rozdziale oméwilismy
$ciane jednowarstwowa, aby pokaza¢ ,mo-
we” wspobtczynnikdw. Teraz w analogiczny

sposéb oméwimy $ciane dwuwarstwowa
i wielowarstwowg (@ Tab. 6).

Jak widzimy z tabelarycznego zestawie-
nia w przypadku $ciany dwuwarstwowej
ocieplonej styropianem polimerowy tynk
jest jeszcze zbrojony widknem szklanym.
To dodatkowe zabezpieczenie spowodowa-
ne jest szczegolnie duzym i czestym prze-
cigzeniom, jakie musi przenie$¢ ten tynk.
Po zimie pod styropianem, jak réwniez
w szczelinach pomiedzy ptytami styropianu
(dopuszczalna szeroko$¢ tych szczelin to
ok. 2 mm), a takze pod warstwa tynku
zalega gromadzona tam w zimie wilgo¢.
Przy silnym nastonecznieniu, ciemno

1 .

Peknigcie zewnetrznego cienkowarstwowego tynku
polimerowego na ociepleniu $ciany dwuwarstwowej
— otwarcie muru na zawilgocenie
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| Ocieplenie [Mur  |Tynk wewnetrzny

e ochrona

element
murowy

® ochrona

spoina

z tradycyjnej
zaprawy
murarskiej

® przeniesienie e jezeli zastosuje

warstwy warstwowy tynk cieplna cieplna obciazen, sig wapienny tynk
zbrojony siatka zimowa letnia ® zapewnienie tradycyjny, to
z widkna szklanego e zabezpie- e przenie-  spoistosci reguluje on cieplno-
z dodatkiem polime-  czenie sienie muru, -wilgotno$ciowy
réw, ktory bardzo akustyczne  obcigzen e kompensacja klimat
dobrze zabezpiecza  (chociaz o zabezpie- odksztaicen pomieszczenia,
$ciang przed wply-  czasami czenie i naprezen zatrzymuje wilgoé
wami atmosfery- styropian akustyczne w murze w okresach wzrostu
cznymi (dopoki nie  pogarsza e transport e transport wilgotnosci
peknie), ale tamuje  ochrong wilgoci wilgoci W pomieszczeniu
odprowadzenie ze akustyczna) i oddaje
$ciany wilgoci w okresach
(duzy opér dyfuzyjny), 0 mniejszym
ktéra znajduje sie zawilgoceniu
w $cianie wnetrza
e przeniesienie © ma zdolno$¢é
odksztatcen i naprezen samozablizniania
od wptywu mikropeknigé¢
temperatury i wilgoci o jest grzybobéjczy
e nadanie elewaciji
estetycznego
wygladu

Opor

dyfuzyjny 250 60 10 10 7

warstwy

Grubosé okoto ponad ponizej 12-20 mm 10-20 mm

warstwy 3mm 100 mm 400 mm

Wspotczy-

nnik prze- - 0,040 0,18-1,1 0,90 0,80

wodnosci

cieplnej

Wspotczy-

nnik przy - 0,3558 2,3371- 10,0523 9,0851

swajania -11,5275

ciepta
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zabarwiona $ciana moze nagrza¢ sie nawet
do 60-70°C. Wéwczas zgromadzo-

na w ociepleniu wilgo¢ stopniowo zamienia
sie w pare wodna. W miare jak proces po-
stepuje, jest jej coraz wiecej. Rowniez sty-
ropian ogrzewajac sie od nocnych niskich
temperatur do dziennych (réznica tempera-
tury rzedu 40°C) ,chce” sig wydtuzyé.

W strefie okofotynkowej pojawiajg sie za-
tem duze naprezenia rozciggajace, ktére
daza do rozerwania tynku. Zniszczeniu tyn-
ku przez ci$nienie pary i termiczne ruchy
styropianu powinno zapobiec zbrojenie i sil-
na przyczepno$¢ pomiedzy tynkiem i styro-
pianem. Nic dziwnego, ze tynki poddane
takim przecigzeniom czasem pekaja.

Dodatkowo do$¢ powszechnym zwycza-
jem wystepujgcym na polskich budowach
jest mieszanie systeméw dociepleniowych
réznych producentéw. Teoretycznie syste-
my dociepleniowe réznych producentéw
powinny by¢ do siebie podobne, bo skiada-
ja sie z tych samych elementéw. W prakty-
ce jednak poszczegélne sktadowe systemu
réznig sie miedzy sobg wtasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi. Che¢ uzyskania
oszczedno$ci poprzez taczenie elementéw
najtanszych z poszczegélnych systeméw
rodzi niekiedy optakane skutki. Odpadajace
plyty ocieplenia, peknigte lub tuszczace sie
tynki, sa wtasnie objawem tego, ze wyko-
nawca lub inwestor chciat zbytnio zaosz-
czedzi¢ na kosztach robocizny lub mate-
riatéw.

Znacznie rzadziej stosuje sie w Polsce
$ciang dwuwarstwowa z ociepleniem wet-
ng mineralng. W tym przypadku stosuje sie
mineralny tynk zewnetrzny. Jest to gtéwnie
spowodowane kwestig proporcji oporu dy-
fuzyjnego pomiedzy ociepleniem a tynkiem
zewnetrznym. W tym przypadku ocieplenie

DLA TWOJEJ RODZINY

(wetna mineralna u=1) nie tworzy bariery
dla odprowadzenia wilgoci z muru (u=10).
Jednak tynk mineralny o mniejszej ela-
styczno$ci niz polimerowy nie moze ,0d-
dac” latem ciepta stonecznego do elementu
murowego (jak w $cianie jednowarstwo-
wej lub wielowarstwowej) poniewaz prze-
szkadza temu ocieplenie umieszczone bez-
posrednio pod tynkiem. Wiec takze tynk
potozony na wetnie mineralnej podlega ob-
cigzeniom zmeczeniowym, ktdre prowadza
z czasem do spekania tynku zewnetrznego,
zawilgocenia wetny mineralnej i obnizenia
zdolno$ci termoizolacyjnych $ciany.

Jak wida¢, ocieplenie $ciany dwuwar-
stwowej znajduje sie bezposrednio
pod cienkim tynkiem, ktéry jest poddany
znacznym przecigzeniom o charakterze
zmeczeniowym. Znowu wigc istnieje duze
prawdopodobienstwo przeniknigcia wilgoci
do ocieplenia i obnizenia wspétczynnika A
zaktadanego przy poczatkowych wylicze-
niach. Z czasem pogarszaja sie wigc wia-
$ciwos$ci termoizolacyjne $ciany dwuwar-
stwowej.

Najlepsze rezultaty z punktu widzenia
dtugotrwatego uzytkowania domu uzyskuje
sie stosujac $ciany wielowarstwowe. Na-
stepuje w nich korzystne rozdzielenie funk-
cji $ciany zewnetrznej pomigdzy poszcze-
gélne warstwy (®Tah. 7).

Warstwa licowa chroni przed wptywami
atmosferycznymi, szczelina wentylacyj-
na pozwala odprowadzi¢ wilgo¢, ktdra
przenika przez $ciane licowa i z wewnatrz.
Chroniona i wentylowana warstwa termo-
izolacji nie jest narazona na destrukcyjny
wptyw ,pracy” tynku zewnetrznego i na
zamakanie, ktdre obniza termoizolacyjno$é
wiekszosci materiatéw (tak jak jest to
przy $cianie ocieplonej metoda lekkg mokra).
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Tabela

Technologia Sciany Korzysci

Prostota wykonania

DLA TWOJEJ RODZINY

Zgrupowanie funkcji $ciany
praktycznie w jednej warstwie.
Konieczno$¢ prowadzenia
ciagtych inspekcji szczelnosci $ciany.

° zabezpiecza e odprowadzenie e ochrona e ochrona e przen_ie_sit? ® jezeli zasto- Jednowarstwowa Stosunkowo niskie koszty Podatno$é na utrate
$ciang przgd wilgoci o c.|eplna cieplna !etpla nie obqu.en., suje sig wa- materiatu i robocizny ochrony przed woda i wilgocia.
wplywami p.rzedostajqcej zimowa . o. przenlle.smf- ° za!pevslln!enle pienny t.ynk Potencjalnie zwiekszajaca sig
atmc_)sferycz— sig z,z_ewnetrz— ° zapezple— nie obmq_zen spoistosci tradycyjn_y, warto§¢ A — pogorszenie sig
nymi (woda, nej Sciany ele- czenie aku- o zapezple- muru, to rggulule ochrony termicznej
$nieg, mroz, wacyjnej oraz styczne czenie e kompensa-  on cieplno-
l6d), z \_Nnetrza po- (choma; akustycznie c1a, o_dksztai— —vs_nlgotnosc_mwy Rozdzielenie gléwnych W ey sy
e ochrona mieszczenia czasami e transport cen i napre- klimat pomie- o S 7 an .
. . . S ., : Dwuwarstwowa funkcji $ciany na jej dwie Konieczno$¢ starannego dobrania
cieplna letnia e odprowadze- styropian wilgoci zen w murze  szczenia, za- X ) .
. . . L gtéwne warstwy systemu dociepleniowego.
e nadanie nie skroplin pogarsza e transport trzymuje wil- - . . .
. . L . Potencjalnie zwigkszajaca sig
estetycznego i wody, ktéra ochrong wilgoci goc w okre- . L
) warto$¢ A — pogorszenie sig
wygladu whnika przez akustyczna) sach wzrostu . .
. 2 . et ochrony termicznej
elewacji, $ciang elewa- wilgotnosci w — ——
® ochrona cying pomieszczeniu Rozdzielenie funkcji $ciany
akustyczna i oddaje na wiele jej elementéw Woyzsze koszty robocizny
w okresach Wielowarstwowa sktadowych. Bardzo dobra i materiatéw w poréwnaniu
0 mniejszym ochrona przeciwwodna z poprzednimi technologiami
zawilgoceniu i przeciwwilgociowa.
wnetrza Potencjalnie stata warto$¢ A
o ma zdolno$é — stabilna ochrona termiczna
samozabliznia
nia mikropek- ., . , . L
nigé e Wreszcie $ciana wewnetrzna, no$na, jest zaktadanego wspédtczynnika A. Wiec jest to
o jest grzybo- wielokrotnie chroniona przed zewnetrznymi | ten rodzaj $ciany, w przypadku ktérego mo-
béjczy wptywami atmosferycznymi. Technologia zemy da¢ wiare wyliczeniom diugookreso-
Opér ta (w wersji uproszczonej, w ktérej brak wych kosztéw ogrzewania.
dyfuzyjny 10 nie dotyczy 60 10 10 7 szczeliny wentylowanej) ma tez najdiuzsza Zalety i wady omawianych typéw $cian
T _ tradycije na terenie Polski, czyli jest najdiu- | zestawiamy w tabeli (®Tab. 8).
Grubos¢  okofo okolo ponad [FINEE] 12-20 mm 10-20 mm zej, i to z powodzeniem, testowana. lle Wieloletnie do$wiadczenie pokazuje, ze
warstwy 120 mm 40 mm 100 mm 400 mm . " . .. . L. . . .
kosztuje ,luksus” posiadania $ciany wielo- w kazdej zaprawie budowlanej zwykfej
Wsnélezy- . warstwowej? Stosunkowo niewiele, biorgc | (a takich jest okofo 80%) powinno by¢
nnik prze- 1,0 nie dotyczy 0,040 0,18-1,1 09 0,7 ' S e . L.
e pod uwage dtugofalowe korzy$ci, jakie uda | obecne wapno. Jezeli zalezy nam na $cia-
cieplnej nam si¢ uzyskac stosujac te technologie. nach skutecznie chronigcych przed woda,
Wspétczy- Jesli postuzymy sie tabelg 1 (str. 6), to wilgocia, korozjg biologiczng i mikropeknie-
nnik przy- okoto 11 nie dotyczy 0,3558 2,3371 10,0523 9,0851 okaze sie, ze w stosunku do wersji ,TANIA” | ciami zwigzanymi z wstepnymi osiadaniami
-11,5275 podrozymy koszty catej inwestycji ok. 7%. budynku, to zaprawa murarska i tynk $cia-
W $cianie wielowarstwowej najlepiej ny powinny zawiera¢ wapno.
jest chronione ocieplenie. Istnieje wiec naj-
wigksze prawdopodobienstwo zachowania
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konstrukcji murowej

Przekonanie: Wytrzymate,
mrozoodporne zaprawy sg
gwarancjg mrozoodpornosci muru.
A zatem nie nalezy stosowa¢
zapraw zawierajacych wapno
hydratyzowane.

onstrukcja murowa (mur) jest zwykle

potaczeniem dwdch sktadowych: ele-

mentu murowego (cegla ceramiczna,
silikatowa, bloczek betonu komdrkowego) oraz
zaprawy murarskiej. Od jakosci uzytych do jej
budowy materiatéw zalezy trwato$¢ $cian bu-
dynku. Zwykle, aby zmniejszy¢ koszty inwe-
stycji staramy sig zaoszczedzi¢ na materiatach
$ciennych i zaprawach. Czyli oszczednosci ro-
bimy tam, gdzie w ogdle ich nie powinno by¢.
Dlaczego? Wystarczy spojrze¢ na zalgczony
rysunek, aby przekona¢ sig ile réznorodnych
czynnikéw dziata na mur.

Tak dzieje sie kazdego dnia przez kolejne dzie-
sigciolecia. Jako$¢ stosowanych materiatow
jest kluczem do sukcesu. Spo$rod wymienio-
nych czynnikéw najbardziej destrukcyjny wptyw
na mury ma woda pod réznymi postaciami
(deszcz, $nieg, 16d, rosa, wilgo¢, para). Wykwi-
ty solne, korozja elementdéw stalowych, utrata
skutecznos$ci ocieplenia zwigzane sg z obecno-
$cig wody w murze. Zapewnienie szczelno$ci
potaczenia jest podstawowym zadaniem stojg-
cym przed zaprawg murarska. Takze obcigzenia,
zmiany temperatury, a co za tym idzie zmiany
wymiaréw liniowych maja swéj udziat w mozli-
wosci uszkodzenia konstrukcji murowej. Dobra
zaprawa powinna réwnoczesnie:

o taczy¢ elementy murowe w stabilng kon-
strukcje,

OBCIAZENIA

NIESTABILNE PODOZE

Czynniki dziatajace na mur

® kompensowa¢ odksztatcenia i naprezenia
pojawiajace sie w murze, czyli dziata¢ jak
poduszka,

® umozliwia¢ odprowadzenie wilgoci z muruy,

® stanowi¢ barierg dla wody prdbujacej wnik-
na¢ do wnetrza muru.

Zwarta, mocna, nieprzepuszczalna dla wo-
dy zaprawa nie jest réwnowazna z tym, iz
mur jest wodoodporny. Bo o wodoodporno-
$ci nie decyduje sama zaprawa, lecz takze
jako$¢ i szczelno$¢ potaczenia pomiedzy ele-
mentem murowym a zaprawa. Stosowanie
bardzo wytrzymatych na $ciskanie zapraw
nie gwarantuje nam sukcesu. \Wrecz prze-
ciwnie, zbyt mocne zaprawy zwykle prowa-
dza do powaznych uszkodzen muréw (pek-
nigcia, zarysowania). W uzyskaniu szczel-
nych potaczen murowych gtéwna role gra
wapno. W wyniku do$wiadczen stwierdzo-
no, ze mury na zaprawach cementowo-wa-
piennych sg mniej przesigkliwe dla wody niz
mury stawiane na zaprawach cementowych
z domieszkami chemicznymi. To dzigki za-
warto$ci wapna do dzisiaj stojg budowle
postawione nawet przed setkami lat.

TRWALY | ZDROW

DLA TWOJEJ RODZINY

Wytrzymatosé N
konstrukcji murowej

Przekonanie; Najwazniejszym
parametrem zaprawy murarskiej

jest jej wytrzymatosé na sciskanie.

A zatem nalezy stosowa¢ jak
najmocniejsze zaprawy, gdyz
zapewni nam to trwaty, stabilny mur.

iele osdb (w tym fachowcow)

uwaza wytrzymato$¢ zaprawy

murarskiej na $ciskanie za jej naj-
wazniejszy parametr. Pod tym katem dokonujg
selekcji zapraw stosowanych na budowie. Ma
to zapewni¢ konstrukcji murowej zdolno$¢
do przenoszenia znacznych obcigzen. Okazuje
sie jednak, ze wytrzymato$¢ konstrukcji muro-
wej w znacznie wigkszym stopniu zalezy
od wytrzymato$ci na $ciskanie elementéw
murowych niz od wytrzymatosci zaprawy. Ba-
dania przeprowadzone na stupach i filarach
murowanych z réznego rodzaju elementéw
murowych wykazaly, ze poczatkowo wraz ze
wzrostem wytrzymatosci zaprawy rosnie row-

niez wytrzymato$¢ muru. Jednak po przekro-
czeniu pewnej wartosci wytrzymato$ci zapra-
wy wytrzymato$§¢ catej konstrukcji murowej
niewiele sie zmienia.

Przerywana linia na wykresie obrazuje ob-
szar, w ktdrym zaprawa jest mocniejsza
od elementu murowego — ro$nie wtedy praw-
dopodobienstwo uszkodzenia konstrukcji mu-
rowej. Dlatego tez ze wzgleddw zaréwno tech-
nicznych, jak i ekonomicznych, stosowanie
zbyt wytrzymatych zapraw sie nie optaca. Za-
prawa murarska powinna by¢ dobrana do kon-
kretnego projektu. Zalecenia budownictwa
ogdlnego w Stanach Zjednoczonych rekomen-
dujg stosowanie zapraw najstabszych z do-
puszczalnych dla danej konstrukcji. Zawieraja
one wigcej wapna, przez co sg bardziej ela-
styczne. Lepiej kompensowane sg naprezenia
i przemieszczenia muru w poréwnaniu do za-
praw cementowych, ktérych urabialno$¢ zo-
stata poprawiona stosowaniem domieszek
chemicznych (plastyfikatoréw).

WYTRZYMALOSC NORMOWA MURU W ZALEZNOSCI OD WYTRZYMALOSCI ELEMENTU MUROWEGO ZAPRAWY

12,00
10,00
8,00 s
oo |

4,00 fy # -

WYTRZYMALOSE MURU
'\.

2,00

B W)
s e 1 S

Wykres
przedstawiajacy
relacje

r T wytrzymato$ci
muru do
wytrzymato$ci
zaprawy

i elementu
murowego
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WYTRZYMALOSC ZAPRAWY
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7. Zaprawa N———

murarska

Przekonanie: Wszystkie zaprawy
murarskie maja te same cechy
uzytkowe. A zatem nalezy
poszukiwaé najtanszej oferty
na rynku.

iedy mamy do czynienia z ceramika
I<(a sg nimi zaréwno elementy muro-
we, jak i zaprawy), to pod obcigze-
niem zawsze pierwszy peka najstabszy ele-
ment. Jesli zaprawa jest bardziej wytrzymata
niz bloczek, to wiasnie bloczek bedzie ulegat
uszkodzeniu.

Mocna, wytrzymata zaprawa murarska
jest réwnocze$nie mato elastyczna. Podczas
pracy muru dochodzi zwykle do jej uszkodze-
nia. Zaprawa spekana, stabo przylegajaca

Destrukcja cegty na $cianie ze zbyt mocng
zaprawa 0 mniejszej paroprzepuszczalnosci
niz element murowy (cegta)

DLA TWOJEJ RODZINY

Zaleznosci opisane w poprzed-
nim rozdziale definiujg podsta-
wowag zasade murarska:
wytrzymatosé zaprawy
murarskiej na sciskanie
nie powinna przekraczaé
wytrzymaftosci na sciska-
nie elementu murowego.

do podtoza nie gwarantuje szczelnosci kon-
strukcji murowej. Mur staje sie podatny

na atak wody i zwigzkéw chemicznych

w niej rozpuszczonych. W konsekwencji pro-
wadzi to do jego przy$pieszonej degradaciji.

W tabeli (®Tah. 9) podane sg orienta-
cyjne (doktadnie marke powinien zawsze
okreslac¢ projekt budowlany) marki zapraw
w zalezno$ci od prowadzonych prac murar-
skich (wytrzymato$¢ na Sciskanie w MPa
okreslona jest cyfrg po literze M).

Z tabeli wynika, ze nie ma jednej, uniwer-
salnej zaprawy nadajacej sie do stosowania
w kazdych warunkach. W zalezno$ci od ulo-
kowania partii muru powinni$my uzywac od-
miennych zapraw murarskich.

Cechy $wiezej zaprawy murarskiej powinny
by¢ dopasowane do nasigkliwosci stosowane-
go elementu murowego. Najlepszg przyczep-
no$¢ $wiezej i stwardniatej zaprawy do ele-
mentu murowego uzyskujemy, jesli $wieza za-
prawa ma odpowiednig urabialno$¢ i retencje.

Na bardzo nasigkliwych podtozach $wieza
zaprawa bardzo szybko traci wode i sztyw-
nieje, co obniza jej przyczepno$¢ do podtoza.
Na podtozach mato nasiakliwych, zaprawa
zawierajgca zbyt duzo wody réwniez nie
gwarantuje uzyskania szczelnego potaczenia
murarskiego. Wapno poprawia urabialno$¢
i retencje $wiezej zaprawy.

i
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Lokalizacja

Zewnetrza, ponad
poziomem gruntu

DLA TWOJEJ RODZINY

Element konstrukcji
murowej Zalecana Alternatywna

M10 lub M20

$ciana no$na

M5 [ub M10

$ciana nieprzejmujgca
obcigzen

murek ogniowy (attyka) M5 M10

$ciany fundamentowe,

$ciany oporowe,

otwory wiazowe, M10
kanaty Sciekowe,

nawierzchnia brukowa,

chodniki i dziedzince

M20 lub M5

Tabela

Rodzaj stosowanych
elementow
murowych

$ciany zewnetrznej

Cegty ceramiczne

$ciana nosna M5 M10 lub M20

nienosne $cianki M2 M5
dziatowe

Odlegtos¢ pomiedzy dylatacjami pionowymi [m]
Zaprawa Zaprawa Zaprawa
cementowo- cementowa cementowa
-wapienna z domieszka
(ERETC)]

60 50 brak danych

Inne elementy murowe

40 25 brak danych

Urabialnosé jest po-
taczeniem kilku wtasci-
wosci: plastycznosci,
konsystencji i przyczep-
nosci do podtoza.
Retencja wody jest
miara zdolnosci zapra-
wy poddanej odsacza-
niu do zachowania wo-
dy zarobowe;.

Dodawanie wapna zwigksza elastyczno$¢
zaprawy murarskiej. Zaprawa elastyczna le-
piej wspoétpracuje z elementami murowymi
chronigc je przed uszkodzeniami. Zawarto$¢
wapna pozwala wiec zwigkszy¢ odlegtosé
pomiedzy dylatacjami. Wigksza odlegto$¢
pomiedzy dylatacjami to oszczedno$¢ kosz-
téw materiatu i robocizny (®Tah. 10).

W przypadku zapraw cementowych z do-
mieszkami brak jest wiarygodnych danych,
pozwalajgcych oszacowac, w jakich odste-
pach powinno robi¢ sie dylatacje.
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8. Sktadniki HE—

zaprawy

Przekonanie: Stosowanie

wapna hydratyzowanego

jest skomplikowane. A zatem
nalezy uzywac plastyfikatorow,
bo utatwia to prace, a efekt
koncowy jest ten sam.

wzgledu na swoje wiasciwosci
Z (materiat wigzacy) jak i wiel-

kos¢ czastek, wapno jest tym
sktadnikiem, ktérego obecno$¢ w zaprawie
murarskiej jest niezastgpiona. Wapno ma
trzy-, czterokrotnie mniejsze czastki niz ce-
ment. Zapewnia to uzyskanie szczelnego po-
taczenia murarskiego, a przez to mur jest
bardziej odporny na dziatanie wody i wilgoci.

Warto, wiec zapozna¢ sie z tabelg poda-

jaca receptury zapraw cementowo-wapien-
nych (@ Tab. 11). Dozowanie sktadnikdw
jest objetosciowe, co znacznie ufatwia pra-
ce na budowie. Wystarczy mie¢ czyste na-
czynie (wiadro, wiaderko, inny pojemnik),
ktérego objeto$¢ dostosowana jest do za-
kresu prowadzonych prac. Podane w tabeli
warto$ci wytrzymatosci uzyskuje sie, jesli
ilo$¢ piasku w zaprawie jest 3-krotnie

Tabela
11

Cement Piasek

nie mniej niz 2%
i nie wigcej niz 3 sumy
objetosci cementu i wapna

DLA TWOJEJ RODZINY

—p—

PIASEK WAPNO CEMENT

Schemat proporcji wymiaréw czastek:
piasku, cementu i wapna pokazanych

na styku zaprawy i elementu murowego.
Wapno decyduje o szczelnosci potaczenia

wiegksza niz suma sktadnikéw wiazacych
(cement + wapno). Jezeli za$ uzyjemy
mniejszej ilo$ci piasku (ale wciaz w poda-
nym zakresie 2%-3), to zaprawa bedzie
miata wyzsza wytrzymato$¢ niz podana jest
w tabeli dla danej receptury.

Jesli chcemy otrzymaé zaprawe o wy-
trzymatosci na $ciskanie co najmniej
5 MPa, powinni$émy zmiesza¢ ze soba 1 po-
jemnik cementu, 1% pojemnika wapna oraz
6% pojemnika piasku.

Orientacyjna srednia
minimalna wytrzymatosé
na sciskanie zaprawy w [MPa]

TRWALY | ZDROWY

9. Czy plastyfikator NN

DLA TWOJEJ RODZINY

rzeczywiscie

zastepuje wapno

Przekonanie: Niezaleznie od tego,
jaka zastosujemy zaprawe
murarska: cementowo-wapienng
czy cementowa z plastyfikatorem
(domieszka reklamowana jako
zastepujaca wapno), to efekt
koncowy bedzie taki sam. A zatem
nalezy wybraé zaprawe, ktora jest
fatwa i tania do wykonania.

esli stosujemy domieszki reklamowa-

ne jako zamienniki wapna, to czy uzy-

skamy te samg trwato$¢ konstrukcji
murowe;?

Z dotychczasowych rozwazan wynika, iz
najwazniejszym parametrem zaprawy murar-
skiej jest jej przyczepno$é do podtoza.
Szczelne potaczenia murarskie chronig kon-
strukcje murowg przed atakiem wody i wil-
goci, przez co wydatnie ulega wydtuzeniu zy-
wotno$¢ muru. Te przyczepnos¢ i szczelno$é
potaczenia murarskiego zapewnia wapno.

Nie mozna jednak tego samego powie-
dzie¢ o domieszkach reklamowanych jako
zamienniki wapna hydratyzowanego. Okoto
95% dostepnych na sktadach budowlanych
w Polsce domieszek chemicznych jest $rod-
kami napowietrzajacymi. Wprowadzone
do zaprawy mikropecherzyki powietrza dzia-
taja w niej jak minitozyska. Stad wykonawcy
wydaje sig, ze stosujac wapno i plastyfikator
uzyskuje taki sam efekt, gdyz za kazdym ra-
zem poprawit urabialno$¢ zaprawy cemento-
wej. Jednak struktura zaprawy z domieszka
napowietrzajaca oraz zaprawy z wapnem

zaprawy zawierajgcej domieszke
chemiczng (plastyfikator)

Mniej porowata struktura zaprawy
zawierajacej wapno

jest rézna, o czym mozna przekonac¢ si¢ po-
réwnujac zatgczone zdjecia.

Zaprawa cementowa z domieszka napo-
wietrzajgca jest bardziej porowata, co powo-
duje, ze potaczenie murarskie nie jest szczel-
ne. W skrajnych przypadkach, gdy nastapito
przedozowanie domieszki, wystepuje utrata
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utrata
H przyczepnosci

"

Odspojenie zaprawy od elementu murowego
— otwarcie drogi dla wody

Peknigcia wewnatrz zaprawy — otwarcie drogi
dla wody

Peknigcia elementu murowego: najtrudniejsze
do naprawy otwarcie drogi dla wody

DLA TWOJEJ RODZINY

przyczepnos$ci zaprawy do podtoza, cegly da-
ja sie wycigga¢ z muru ,,gotymi” rekami.
Staba przyczepno$¢ zaprawy do elementu
murowego skutkuje tworzeniem sie szczelin,
ktérymi woda tatwo wnika do wnetrza muru.
Z czasem doprowadza to do coraz wigk-
szych uszkodzen konstrukcji murowej. Wpro-
wadzenie domieszki do zaprawy cementowej
zmienia charakter zaprawy, ktdra staje sie
bardziej krucha i podatna na pekanie.

Przed ewentualnym zastosowaniem do-
mieszki nalezy zapoznaé sie z petng wersja
Aprobaty Technicznej. Stosowanie domieszki
nie jest tak proste, jak jest to opisane
na opakowaniu produktu. Koficowy rezultat

| napowietrzenia zaprawy uzalezniony jest

m. in. od rodzaju stosowanego cementu,
temperatury otoczenia, rodzaju piasku, szyb-
kosci obrotowej betoniarki, stopnia jej zafa-
dowania. Dlatego nalezy sprawdzié, jak do-
mieszka bedzie wspétdziatata z danymi
sktadnikami zaprawy. Sprawdzenie dokonuje
sie poprzez wykonanie badan laboratoryj-
nych. Badania takie trwajg 28 dni. Po ich
wykonaniu i potwierdzeniu przydatno$ci za-
prawy do zastosowania w danym budynku,
nalezy dba¢ o dochowanie powtarzalnych
warunkéw wytwarzania zaprawy, aby byty
one zblizone do tych, kiedy wykonywali§my
prébne zaroby zaprawy podczas badan. War-
to réwniez wiedzie¢, ze kazdy procent dodat-
kowego powietrza w zaprawie lub betonie
skutkuje spadkiem wytrzymato$ci zaprawy
na $ciskanie o 5-6%. Jesli przedozujemy do-
mieszke, to nie tylko spowodujemy spadek
przyczepnos$ci zaprawy do podtoza, ale row-
nocze$nie mozemy sprawié, ze zaprawa be-
dzie miata zbyt matg wytrzymato$¢ na $ci-
skanie i zginanie w stosunku do wymagan
stawianych przez konstruktora.

—p—
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DLA TWOJEJ RODZINY

10. Tynk F—

zewnetrzny

Przekonanie: Niezaleznie od tego,

jakie zastosujemy tynki

wewnetrzne czy zewnetrzne, cienko-
czy grubowarstwowe, i jakie w nich
zastosowano spoiwo wigzace,

to efekt konicowy bedzie taki sam.

A zatem nalezy wybra¢ najtansze
rozwigzanie.

ilkakrotnie juz tutaj padfo stwierdzenie,
I< ze najbardziej destrukcyjnym czynni-

kiem powodujacym uszkodzenia mu-
row jest woda. Dlatego, tak jak przed zaprawa
murarska, tak i przed tynkami stoi zadanie
ochrony konstrukcji murowej przed dostgpem
wody. A kiedy z réznych przyczyn dosztoby
do jej zawilgocenia, tynk powinien umozliwi¢
odprowadzenie wody poza obrgb muru.

Tradycyjne tynki sg wielowarstwowe.

W starozytnym Rzymie stosowano tynki 7-war-
stwowe, a w zachowanych miejscami frag-
mentach tynkéw starozytnej Grecji doszukano
sie nawet 11 warstw.

W tynkach wielowarstwowych szczegéing
role odgrywa granulacja piasku, ktéra zmienia
sie z warstwy na warstwe. Od granulaciji piasku
zalezy $rednica tworzacych sie w tynku kapilar.
Kapilary o najwigkszych $rednicach wystepuja
tuz przy murze (warstwa obrzutki), a najmniej-
sze w warstwie gfadzi. Tradycyjne tynki wielo-
warstwowe, ktdre wykorzystuja zjawisko pod-
ciggania kapilarnego cieczy sg naturalng
pompa ssacg odciggajacg wilgoc z muréw.

Ale nie tylko. Pierwsza warstwa, bardziej po-
rowata niz pozostate, jest doskonatym miej-
scem do magazynowania soli (jesli takie wyste-
puja w murze) bez uszkodzenia tynku. Kolejne

Schemat magazynowania soli w tynku umozliwiony
przez wielowarstwowg i zréznicowang strukture
tynku tradycyjnego. Mechanizm wykorzystywany w
nowoczesnych tynkach renowacyjnych

warstwy s bardziej elastyczne (ro$nie ilo$¢
wapna), a przez to sg one zdolne do kompenso-
wania naprezen pojawiajgcych sig przy rozro-
$cie krysztatow soli. Zapobiega to powstawaniu
peknieé tynku. Gdy po latach funkcjonowania
opisanego mechanizmu wyczerpia sie zdolnosci
do dalszego magazynowania zanieczyszczen,
nalezy tynki sku¢ do podtoza i potozy¢ je od no-
wa. Warto réwniez zauwazy¢, ze wspétczesne
tynki renowacyjne sg wielowarstwowe.
Oczyszczanie przez nie bardzo zasolonych mu-
réw, wykorzystuje opisany powyzej mechanizm.

Zwiekszanie ilo$ci wapna w kolejnych war-
stwach tynku ma réwniez inny skutek. Kazda
kolejna warstwa jest coraz bardziej przepusz-
czalna dla pary wodnej. Zapobiega to tworzeniu
sie stref kondensacyjnych. Wapno daje efekt
samoleczenia sig tynku. Oznacza to, ze tynki
wapienne i cementowo-wapienne majg szcze-
gdIng zdolno$¢ do zasklepiania sig drobnych
nieszczelnosci powstatych w trakcie eksploata-
cji budynku.
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11. Tynk H—

DLA TWOJEJ RODZINY

wewnetrzny

odobnie jak tynki zewnetrzne skta-
Pdajq sie one z trzech warstw. W po-

mieszczeniach moze wystapié nie-
kiedy dokuczliwy problem zwiazany z koro-
Zjg biologiczna. Dotyczy on zaréwno elewa-
cji budynkéw, jak i pomieszczen mieszkal-
nych. Na niektdrych typach elewacji czesto
juz po jednym roku od ich wykonania, moz-
na zaobserwowacé pojawienie sig alg i grzy-
béw. Natomiast wewnatrz pomieszczen,
na materiafach, ktére zawierajg zwiazki
przyswajalne przez mikroorganizmy (np. ce-
luloze i jej pochodne) w warunkach pod-

wyzszonej wilgotnosci (wynik stosowania
szczelnej stolarki okiennej i drzwiowej) bar-
dzo szybko rozwijaja sie grzyby ple$niowe.
Réwniez materiaty pochodzenia mineralne-
go moga by¢ atakowane przez grzyby. Na-
wet niewielka ilo§¢ materii organicznej

na ich powierzchni (kurz) moze zainicjowaé
rozwdj mikroflory. Zaréwno w pierwszym
jak i drugim przypadku wapno oddaje
mieszkaficom nieocenione zastugi. Wystar-
czy spojrze¢ na dotgczone zdjecie.

GRZYBY NA ROZNYCH PODLOZACH

Inna zaprawa

JO

Zaprawa wapienna

JO

Grzyby

Kontrolny

Doswiadczalny dowdd aseptycznosci tynku wapiennego

Grzyby + pozywka

O

Grzyby +podwdjna
dawka pozywki

—p—
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DLA TWOJEJ RODZINY

12. Skiad N
zaprawy tynkarskiej

TYNKI WEWWNETRZNE

— TYNKI WEWWNETRZNE

| WARSTWA

<
H
&
I
=3
H

1l WARSTWA |

111 WARSTWA

Schemat
4,000 mm uziarnienia
poszczegdlnych
....... warstw tynku
2,000 mm tradycyjnego
<
777777 = 1,000 mm
=
w
=
= 0,500 mm
0,250 mm
....... 0,125 mm

kazdej warstwie, zaréwno tynkéw
wewnetrznych jak i zewnetrznych
zalecana jest inna granulacija piasku,

ktérych optymalne warto$ci podane sa na zata-
czonym rysunku. Kazda z warstw w tym syste-
mie petni specjalng funkcje (®Tab. 12). Ob-
rzutka powinna by¢ tak dobrana, aby jej wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie nie przekraczata wytrzyma-
tosci podioza. Wiec dla materiatéw bardziej po-
rowatych, mniej wytrzymalych nalezy zwigk-
sza¢ ilo$¢ wapna w obrzutce, a dla podfozy ta-
kich jak beton ilo$¢ wapna ma by¢ mniejsza.

Grubosé Funkcja

warstwa czepna
i magazynujaca sole

Sktad objetosciowy
cement: wapno: piasek

W okresach letnich nalezy zwigkszy¢ dawke
wapna w zaprawie, gdyz nadaje ono zaprawie
zdolno$¢ do utrzymywania wody w zaprawie.
Ta szczegdlna cecha wapna jest przydat-
na przy pracach w wysokich temperaturach,
gdy parowanie wody jest wigksze. Utrzyma-
nie dobrej urabialno$ci zaprawy gwarantuje
uzyskanie odpowiedniej przyczepno$ci tynku
do podtoza.

Zwiekszanie ilo$ci wapna w kolejnych war-
stwach przynosi dodatkowe korzysci. Stajg sie
one bardziej przepuszczalne dla pary wodne;.

Orientacyjna srednia
min. wytrzymatos$é
warstwy [MPa]

wyréwnywanie podfoza,

odparowanie wody

15 mm  bariera dla wnikania 1:2:9 ~ 2,1
wody z zewnatrz
3-5mm  dekoracja, tatwe 1:3:10 ~1,0
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Fabryka N
czy budowa

. kazdy jednak ma ochote
| ewykonywaé zaprawe na bu-
dowie z poszczegolnych

sktadnikéw. Do tych oséb i firm skierowa-
na jest oferta producentéw suchych mie-
szanek. Obecnie mozna na rynku znalez¢
zaréwno zaprawy wapienne, jak i cemento-
wo-wapienne. Z punktu widzenia proporcji
podstawowych sktadnikéw zaprawy fa-
bryczne sg tozsame z tymi wytwarzanymi
na budowie tradycyjng metoda. Dla popra-
wienia niektérych parametréw zaprawy
dodaje sie do nich czesto zwigzki chemicz-
ne. Stosujgc zaprawy fabryczne nalezy

bezwzglednie stosowac sie do zalecen pro-
ducenta, co do ilo$ci dodawanej wody, sto-
sowanych narzedzi jak i temperatury wyko-
nywania prac murarskich czy tynkarskich.
Jedynie przy spetnieniu wszystkich zalecen
producenta otrzymamy produkt o pozada-
nych wtasciwo$ciach.

Cena nie powinna by¢ jedynym kryterium
zakupu zaprawy. Dlatego czesto lepigj

i oszczedniej kupi¢ wyréb drozszy o spraw-
dzonej juz jakosci (chociazby przez sgsiada)
niz tani, lecz niegwarantujgcy uzyskania
satysfakcjonujgcych wynikéw (np. trwato-
$ci konstrukcji murowe;j).

Wykwity na elewacjach

murowanych I————

Przekonanie: Za wykwity

na elewacjach murowanych
odpowiedzialne jest wapno
hydratyzowane. A wiec

w zaprawach do tych murow
nie nalezy go stosowac.

kad sie wzieto to btedne przekona-
nie, ze nie nalezy wapna hydratyzo-
wanego stosowac w zaprawach
do klinkieru? Zapewne stad, ze wigkszo$¢
nalotdw, jakie pojawiaja sie na cegle, lub
na taczeniu cegta-zaprawa ma jasne zabar-
wienie. A w zwigzku z tym wigkszo$¢ wyko-
nawcow i inwestoréw biednie sadzi, ze jak
jaki$ nalot jest bialy, to na pewno jest to
wapno.

Wykwity na elewacii z cegly ceramicznej
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Tak naprawde za kazdym razem nalezy
wykona¢ analize chemiczng, aby stwierdzi¢
rodzaj zwigzku, jaki pojawit si¢ na elewacji.
W wyniku licznych badan i testéw stwier-
dzono, ze naloty pojawiajgce sie na cegle
elewacyjnej mozna podzieli¢ na dwie katego-
rie: wykwity solne (w wigkszo$ci chlorki,
siarczki, siarczany) oraz wykwity wapienne.
Z tym, ze zrédiem wykwitéw wapiennych
nie jest wapno hydratyzowane, lecz sole za-
warte w cemencie portlandzkim.

Czyli wykwity pojawiajg sie nawet na ele-
wacjach, do budowy ktdrych nie uzywano
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wapna hydratyzowanego. Ze wzgledu

na zwiekszenie szczelno$ci muru w wyniku

dodania wapna do zaprawy, jego obecno$¢

w zaprawie raczej ogranicza prawdopodo-

bienstwo wystapienia wykwitéw. Aby wy-

stapity wykwity, musza tacznie zaistnie¢ na-

stepujgce warunki:

® musi istnie¢ Zrédfo soli (np. w cegle, sktadni-
kach zaprawy, wodzie, z ktérg kontakt ma
mur lub jego otoczenie),

@ woda, w ktdrej te sole ulegajg rozpuszczeniu,

@ ruch wilgoci, ktdry przetransportuje rozpusz-

czong w wodzie sél na powierzchnig elewacii.

Podstawowe biedy przy wznoszeniu
murow elewacyjnych:

@ Niewtasciwe skfadowa-
nie materiatéw na budowie
(brak zabezpieczenia

przed deszczem, zanie-
czyszczeniem gruntem
itd.).

@ Uzywanie cementéw

z dodatkami. Zawierajg one
liczne zwigzki chemiczne
pochodzace z popiotow
czy gipséw dodawanych

W procesie wypalania.

@ Uzywanie zapraw

o konsystencji niedostoso-
wanej do nasigkliwosci ele-
mentu murowego i warun-
kéw atmosferycznych
(temperatury).

@ Korygowanie ustawie-
nia potozonych juz cegiet.
Najlepszg przyczepnosé
cegty do zaprawy uzyskuje

sie w momencie potozenia
cegly na zaprawie. Pdzniej-
sze korygowanie potozenia
cegly powoduje zerwanie
pierwszej przyczepnosci,
ktéra nie zostaje juz od-
tworzona.

@ Zamykanie w murze
wody technologicznej: zbyt
wczesne fugowanie, nie-
wiasciwie dobrana retencja
wody w zaprawie do nasig-
kliwosci cegty klinkierowe;j.

@ Brak zabezpieczenia
muru podczas jego wzno-
szenia przed niekorzystny-
mi warunkami atmosfe-
rycznymi (deszczem,
ostrym nasfonecznieniem).

@ Poprawianie urabialno-
$ci zaprawy cementowej
poprzez stosowanie plasty-

fikatoréw (domieszek). Do-
mieszki sg zwigzkami che-
micznymi o zazwyczaj nie-
znanym sktadzie (sktad do-
mieszki jest tajemnica pro-
ducenta). W wiekszosci
przypadkow domieszki sg
$rodkami napowietrzajacy-
mi ostabiajacymi przyczep-
nos¢ zaprawy do podtoza
lub nawet jej utrate. Popra-
wiajac urabialnos$¢ swiezej
zaprawy cementowej do-
mieszkg wptywamy réwno-
czes$nie na strukture
stwardniatej zaprawy. Ma
ona tendencje do pekania,
co powoduje, ze spoina
traci swojg szczelnosé.
Przez drobne pekniecia
woda deszczowa bardzo
tatwo dostaje sie do wne-
trza muru, co powoduje
przyspieszong degradacje
konstrukcji murowe;j.
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Wykwity na ptytkach elewacyjnych uktadanych na

mrozoodpornym kleju bez dodatku wapna hydratyzowanego

Przed elewacyjng zaprawg murarska sta-
wiane s szczegdlnie wysokie wymagania.
Powinna nie tylko faczy¢ cegly w stabilng
konstrukcje murowa, lecz réwniez stanowic
bariere dla wnikania wody do wnetrza muru.

Miarg nowoczesnosci Il
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A kiedy woda juz sig tam pojawi, powin-
na umozliwi¢ jej tatwe wyprowadzenie

z wnetrza muru. Za dwie najwazniejsze
wiasciwosci kazdej zaprawy elewacyj-
nej (nie tylko tej do klinkieru) nalezy
uzna¢ przyczepno$¢ oraz strukturalng
przepuszczalno$¢.

Dodawanie wapna do zaprawy ce-
mentowej zmienia jej strukture. W miarg
jak zwigksza sig ilo$¢ wapna w zaprawie
rosnie jej przepuszczalno$¢. Dzigki temu
zaprawa jest bardziej przepuszczalna niz
cegta klinkierowa. Tym samym transport
wody i soli w niej rozpuszczonych oraz
pary wodnej odbywa sie wewnatrz spo-
iny, a nie elementu murowego. Ewentu-

alnej destrukcji bedzie wigc ulega¢ spoina

z zaprawy murarskiej, a nie element murowy.
Jest to istotne, poniewaz fatwiej i taniej utozy¢
nowa spoing niz wymienia¢ elementy murowe
istniejacej Sciany elewacyjnej.

okazuje sie powroét
do zdrowej tradycji

/
ciana zewnetrzna naszego domu jest

elementem budowlanym o bogatym
fizycznym ,zyciu” wewngtrznym (ruch
pary, wilgoci, ciepta itd.). W zapewnieniu jej
prawidtowego dziatania w wieloletniej per-
spektywie zasadnicza role odgrywaja tradycyj-
ne rozwigzania technologiczne. \Wapno jest
kluczowym sktadnikiem prawidtowo funkcjo-
nujacej Sciany zewnetrznej, w ktérej spefnia
rozliczne funkcije:
® nadaje $wiezej zaprawie wtasciwa urabial-
no$¢ i retencje,
@ poprzez wyjatkowo korzystng modyfikacje

cech $wiezej zaprawy ma zasadniczy
wplyw na zapewnienie wieloletniej zwarto-
$ci i szczelno$ci muru,

@ podniesienie szczelno$ci muru elewacyjne-
go przez wapno oddala potencjalng mozli-
wos$¢ wystapienia wykwitéw na elewacji,

® umozliwia zwigzanej zaprawie murarskiej
spetnianie funkcji ,poduszki” kompensuja-
cej odksztatcenia i naprezenia w murze,

® ma zdolno$¢ samozablizniania si¢ mikro-
peknigé, co pomaga zachowa¢ szczelno$é
muru, zwitaszcza po okresie wstepnych
osiadan budynku,
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@ poprzez pozytywny wptyw na paroprze-

puszczalno$¢ zaprawy murarskiej w wielo-

letniej perspektywie chroni elewacyjne
elementy murowe przed destrukcja

i zmniejsza koszty ewentualnego remontu
elewacii,

@ poprawiajac zdolno$¢ tynku wewnetrzne-
go do pochtaniania i oddawania wilgoci
ma zasadniczy wptyw na regulacje mikro-
klimatu pomieszczenia,

o wiasciwosci grzybobdjcze wspomagaja
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zachowanie zdrowego charakteru pomiesz-

czenia.

Wszystkie powyzsze funkcje spetnia wap-
no jako ,niechemiczny” materiat mineralny.
Jest wigc takze sposobem na ograniczenie
ilo$ci alergenéw w budynku XXI wieku,

w ktérym alergia jest chorobg cywilizacyjna.
Czyli wapno hydratyzowane jest optacalne
w stosowaniu, zdrowe i ciggle jest materia-
tem nowoczesnym.
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